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Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio

1.1. Los cuerpos materiales y sus propiedades

L Son propiedadéss fisicasis aquellas que muestran los cuerpos
materiales cuando no se altera su composicion
& color
< olor
& densidad

& Son preopiedadéssquimicasis aquellas que Unicamente se ponen de
manifiesto cuando unas sustancias se transforman en otras
% grado de oxidacion
< facilidad con la que pueda ser atacada por otra sustancia
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La materia se presenta en la naturaleza como sustanciasspurasis 0 mezclas:

2.1. Sustancias puras

Una sustanciaa puraa es cualquier clase de materia que presenta una
composicion y unas propiedades fijas en una porcion cualquiera de la misma

Sustanciaasimplele, o elementm, es ' Un  compuestoo es  cualquier
cualquier sustancia pura que no sustancia pura que esta formada por
puede descomponerse en otras| dos o mas elementos diferentes
sustancias mas sencillas, ni por combinados siempre en una
meétodos fisicos ni quimicos. proporcion fija y separables por

metodos quimicos.
: = [ ' B
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2.2. Mezclas

Las mezclas: son combinaciones de dos o0 mas sustancias puras, cada una
de las cuales mantiene su propia composicion y propiedades y que pueden
ser separadas mediante procedimientos fisicos

Mezclas hemogéneass cuando Mezcla hetenegéneaa cuando los

presenta unas propiedades y una componentes que la forman estan
composicion uniformes en todas sus fisicamente separados y pueden
porciones. Se denomina también observarse a simple vista o con un
disalucionn microscopio éptico
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2.3. Obtencidn de sustancias puras

Procedimientos para separar mezclas heterogéneas

Filtracion

Centrifugacion

Decantacion
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2 Clasificacion de la materia

2.3. Obtencion de sustancias puras

Procedimientos para separar mezclas homogéneas

Cromatografia

Destilacion Cristalizacion
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2.4. Obtencion de sustancias puras simples

Procedimientos para descomponer sustancias puras co mpuesto: eléetrolisisis

Oxigeno

Hidrogeno
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2.4. Obtencion de sustancias puras simples

Procedimientos para descomponer sustancias puras compues to:
descamposicion terénicaca
Clorate
de potasio
|
Oxigeno

clorato potasico — cloruro de potasio + oxigeno
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SUSTANCIAS P

Propiedades fisicas definidas

Separacion
ELEMENTO

guimica

_COM PUEST Composicién uniforme

Separacion

U RAS» MEZCLAS

f|s|ca Propiedades fisicas no deflnlda

——

HOMOGENEAS HETEROGENEAS

Composicién no umform

(disoluciones )

Microscopio
Optico
DISPERSIONES

COLOIDALES
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3.1. Ley de la conservacion de la masa o de Lavoisier

En cualquier reaccion quimica que tenga lugar en un sistema cerrado, la
masa totalldéclasssustanciasaalli éxistentesise eenservacrva. O lo que es lo
mMismo, en una reaccion quimica, la masa de los reactivoss es la misma que la
masa de los preductoss.
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3.2. Ley de las proporciones definidas o de Proust

Cuando se combinan quimicamente dos o mas elementos para dar un
determinado compuesto, siempre lo hacen en una proporcion fija, con
independencia de sus estado fisico y forma de obtencion

) e

10,0 g Cu 5069 S 15,06 g CuS
+ B | ‘
10,0 g Cu 7,069 S 15,06 g CuS 2,009 S
- A
>
20,0 g Cu 5,06 g S 15,06 g CuS 10,0 g Cu
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EJERCICIO 1

El bromo y el potasio se combinan para dar bromuro de potasio en una
proporcion de 79,9 g de bromo y 39,1 g de potasio. ¢ Cual sera la cantidad de
potasio necesaria para combinarse con 25 g de bromo?

EJERCICIO 2

El cloro y el sodio se combinan para dar cloruro de sodio en la siguiente
relacion: 71 g de cloro con 46 g de sodio. Calcula:
a) La cantidad necesaria de sodio para que se combine totalmente con 30 g

de cloro.
b) La cantidad de cloruro de sodio que se formara al mezclar 50 g de cloro

con 80 g de sodio.
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3.3. Ley de las proporciones multiples o de Dalton

3 16 g O mmm) monoxido de azufre

= 3 3 32g O === dioxido de azufre

3 3 3 48 g O mmm) tribxido de azufre

Cuando determinada cantidad fija de un elemento se combina con
cantidades variables de otro elemento, las cantidades variables de este
ultimo elemento guardan entre si una relacion de numeros enteros sencillos

32g0_2
16 g0
48(90_3
16g0
3290 2
48g0 3
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EJERCICIO 3

El carbono se combina con oxigeno en dos proporciones en masa, 3:4 y 3:8.
Con la primera forma mondxido de carbono (CO), y con la segunda, dioxido
de carbono (CO,). Razona cuales de las siguientes afirmaciones son
correctas:

a) 12 g de carbono reaccionan con 48 g de oxigeno para dar CO.

b) 12 g de carbono reaccionan con 16 g de oxigeno para dar CO.

c) 12 g de carbono reaccionan con 32 g de oxigeno para dar CO.,.

d) 12 g de carbono reaccionan con 36 g de oxigeno para dar CO.,.
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4.1. Enunciado de la teoria

% Dalton justifico las leyes ponderales con su teoria atbmica

@ Los elementos quimicos esta formados por particulas pequeiiisimas,
llamadas atemas:, que son indivisibles e inalterables.

@ Todos los atomos de un mismo elemento son iguales y, por tanto,
tienen la misma masa y propiedades, mientras que los atomos de
diferentes elementos tienen distinta masa y propiedades.

@ Los compuestos quimicos estan formados por la union de atomos de
diferentes elementos, y estos atomos se combinan entre si en una
relacion de nameros enteros sencillos.

@ Los atomos no se crean ni se destruyen en una reaccion quimica, solo
se redistribuyen.
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4.2. Justificacion de las leyes ponderales

J®

a g de cloro b g de sodio a+b g de cloruro de sodio

ot e —

)+t 00 — (0 +0

2b g de sodio a+b g de b g de sodio
cloruro de
sodio

a g de cloro
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4.2. Justificacion de las leyes ponderales

+ >

1 4tomo azufre 1 &tomo oxigeno monoxido de azufre
+ —

1 4tomo azufre 2 &tomos oxigeno didéxido de azufre
+ EEEE———

1 atomo azufre 3 atomos oxigeno trioxido de azufre
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5.1. Ley de los volumenes de combinacion o de Gay Lussa

En cualquier reacciéon quimica los volumenes de todas las substancias
gaseosas que intervienen en la misma, medidos en las mismas condiciones
de presion y temperatura, estan en una relacion de nimeros enteros sencillos.

7 +

1 vol oxigeno

1+

1 vol nitrégeno

-

2 vol hidrégeno 2 vol agua

.

3 vol hidrégeno 2 vol amoniaco

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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5.2. La hipotesis de Avogadro

Volumenes iguales de gases diferentes, en las mismas condiciones de
presion y temperatura, contienen el mismo numero de particulas.

1+

1 vol oxigeno

.

2 vol hidrégeno 2 vol agua

Solucion de Avogadro: “Las particulas fundamentales no son atomos, sino

agrupaciones de varios atomos que se llaman moléculas ”

1+

1 vol oxigeno

$

®

®

m

2 vol hidrégeno 2 vol agua
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EJERCICIO 4

Cuando 1 L de nitrégeno reacciona con 3 L de hidrogeno, se obtiene el
siguiente volumen de amoniaco:

a) 1L

b) 2L

c) 4L

d) 3,15L
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6.1. Formulas quimicas

& Daltem se sirvio de simbolos & Berzeliuss sugirid que cada
para representar atomos Yy elemento tuviese un simbolo
moléculas: (inicial del nombre de latino y

si coincidian afadir una de
las letras siguientes).

j:] I_f‘u

Hy v

",,f'
S

o

-
=

= Para representar moléculas
S unirian los simbolos y con
nidmeros se indicaria la
cantidad de cada uno.

—
.-l.

—
=
23

B

—

@@@e@@oge@
é®é®e®©

)3 ceall. La fémmuléa quimicaa de una

M Dilver sustancia representa los

Lue 94 @ Gold elementos que contiene, asi

Seds 25| (F) Phtina 1 como la reIamczn en la que se

P € Mercury s encuentran los atomos de dichos
elementos.
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6.2. Masas atomicas y moleculares

v Dalteam elaboré la primera tabla de masas relativas al hidrégeno.

v' Mas tarde se eligié6 como patrén al exigenm, al que se le asigno una
masa atomica de 16,0000.

v En 1961 la IUPAC acordé establecer una escala de masas atdbmicas
relativas que tenia como patron de referencia el carthanos122 (12C).

La masa atGmicaarelativara (simplemente masa atomica) de un elemento es la
masa gue le corresponde a un atomo de ese elemento cuando se le compara
con un atomo patrén, el isétopo carbono-12.

La unidadidée=masa-atdmica:a (u) se define como 1/12 de la masa del isétopo
del carbono-12.

La masa moléculanr de un compuesto es la suma de las masas atdmicas de
los elementos de la formula, multiplicadas cada una por el nimero de veces
en que esta presente el elemento.
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EJERCICIO 5

Calcula las masas moleculares de las siguientes sustancias:
a) N,

b) CyHgO,

c) Aly(SO,),
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6.3. Concepto de mol y masa molar

El mall es la cantidad de sustancia que contiene tantas particulas (atomos,
moléculas, iones, etc.), como las que hay en 0,012 kg (12 g) de carbono-12.

El nimeno dé: panticulasi sexistenteseenet moinde de
sustanciases=6{022210023. Este niUmero se conoce como
constantesdecAvogadroro (N,), en honor al cientifico.

N, = 6,022 - 102

6 f.foze

“a

& La masa molar es la masa de un mol de atomos, moléculas, iones, etc. Se
representa mediante la letra M y se expresa en kg/mol o en g/mol.

& E| valor numérico de la masa molar coincide con el valor numérico de la
masa atbmica, molecular o idnica.

% La relacion entre la cantidad de sustancia y masa molar es:

m (g)

9
M (mol

n(mol) =

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 6

EJERCICIO 7

H, Sy 0?

EJERCICIO 8

Se tiene una muestra de 2,5 mol de agua (H,0O). Calcula:
a) La cantidad de agua en gramos.

b) El ndmero de moléculas de H,O y el de atomos de Hy O.

¢, Cuantas moléculas hay en 200 g de acido sulfarico? ¢Y cuantos atomos de

Una muestra de glucosa (C;H,,0;) tiene una masa de 18 g. Calcula:
a) La cantidad, en mol, de C;H,,0O,4, de C, de Hy de O.

b) El nUmero de particulas de C;H,,0,4, de C, de Hy de O.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

26




_ 6 La unidad de cantidad de sustancia; el mol -

6.4. Composicion centesimal

La campesicionicentesimahal indica el porcentaje de masa de cada elemento
gue forma parte del compuesto.

EJERCICIO 9

Calcula la composicion centesimal del 4cido nitrico (HNO,).
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6.5. Determinacion de la formula empirica y molecular de un compuesto

 La formulaaempiricaa de un compuesto es aquella que indica la relacion
mas sencilla en que estan combinados los atomos de cada uno de los
elementos.

* La formulaamol€eeularar expresa el numero real de atomos de cada clase
gue forma la molécula de un compuesto.

1. Se calcula la cantidad de sustancia, en mol, de cada uno de los elementos,
dividiendo los porcentajes entre la masa molar de cada elemento.

2. Si los cocientes no son cifras enteras, se dividen entre la menor; si aun no
fueran enteros, se multiplican todas por el numero necesario para
conseguirlo.

3. Supongamos que la formula empirica es AB,. La formula molecular
respondera a la expresion (AB,),, donde n es el cociente de la masa molar
real y la empirica.

4. La formula molecular sera: A, B,,,.
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EJERCICIO 10

Un hidrocarburo contiene 85,63 % de C y 14,37 % de H. Si su masa molecular
es 28, calcula su formula molecular.

EJERCICIO 11

Cierto azucar tiene por composicion centesimal la siguiente: 40 % de carbono,
6,67 % de hidrogeno y 53,33 % de oxigeno. Si tiene una masa molar de 180
g/mol, ¢cual es su formula molecular?
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