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1 Símbolos del lenguaje matemático 

= es igual a, equivale a x  0 incremento de x tiende a cero 

 no es igual a, es distinto de |x| 
valor absoluto de x, 

magnitud de x (siempre positiva) 

 es aproximadamente igual a  𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

 
suma de todas las cantidades x 

cuyo ordinal se sitúa entre 1 y n 

  

  
es proporcional a 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
 derivada de x con respecto a t 

> es mayor que   integral 

< es menor que  
𝑏

𝑎

 integral definida entre a y b 

x 
variación de x,  

incremento de x 
 implica que, se desprende que 
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Suma o resta 
𝑎

𝑏
±

𝑑

𝑐
=

𝑎𝑐 ± 𝑏𝑑

𝑏𝑐
 

Producto 

𝑎 ·
𝑏

𝑐
=

𝑎𝑏

𝑐
𝑎

𝑏
·
𝑐

𝑑
=

𝑎𝑐

𝑏𝑑

 

División 
𝑎

𝑏
:
𝑐

𝑑
=

𝑎𝑑

𝑏𝑐
 

Producto de 

potencias 
𝑥𝑛 · 𝑥𝑚 = 𝑥𝑛+𝑚 

División de 

potencias 

𝑥𝑛

𝑥𝑚
= 𝑥𝑛−𝑚

1

𝑥𝑚
= 𝑥−𝑚

 

Potencias 

elevadas 
𝑥𝑛 𝑚 = 𝑥𝑛·𝑚 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 𝑥 =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

2 Álgebra 
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𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 

𝑎 

𝑏 

𝑐 

Teorema de Pitágoras Figuras geométricas 

𝐴 = 𝜋𝑟2 

𝐿 = 2𝜋𝑟 

𝑏 

ℎ 

𝐴 = 𝑏ℎ 

𝑏 

ℎ 

𝐴 =
𝑏 · ℎ

2
 

Ecuaciones 

 

Y 

X 

y0 

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑦0 

recta 

X 

Y 

y0 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑦0 

parábola Y 

X 

𝑥𝑦 = 𝑐𝑡𝑒. 

hipérbola 

3 Geometría 
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O 

A 

B 

C 

D 

 

a 

c 

b 

 

𝐴𝐵

𝑂𝐴
=

𝐶𝐷

𝑂𝐶
     

𝑂𝐵

𝑂𝐴
=

𝑂𝐷

𝑂𝐶
    

𝐴𝐵

𝑂𝐵
=

𝐶𝐷

𝑂𝐷
 

seno de  𝑠𝑒𝑛𝛼 =
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎
=

𝑏

𝑎
 

coseno de  𝑐𝑜𝑠𝛼 =
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑔𝑢𝑜

ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎
=

𝑐

𝑎
 

tangente de  𝑡𝑔𝛼 =
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑔𝑢𝑜
=

𝑏

𝑐
 

𝑠𝑒𝑛 𝛼 ± 𝛽 = 𝑠𝑒𝑛𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 ± 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑠𝑒𝑛𝛽 𝑆𝑖 𝛼 = 𝛽 𝑠𝑒𝑛2𝛼 = 2𝑠𝑒𝑛𝛼𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑐𝑜𝑠 𝛼 ± 𝛽 = 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 ∓ 𝑠𝑒𝑛𝛼𝑠𝑒𝑛𝛽 𝑆𝑖 𝛼 = 𝛽 𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 − 𝑠𝑒𝑛2𝛼

𝑠𝑒𝑛2𝛼 + 𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1

 

4 Trigonometría 
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Magnitudes Físicas 

Escalares 

Quedan definidas con su 
valor numérico 

Vectoriales 

Quedan definidas 
mediante tres atributos: 
módulo, dirección y 

sentido 

Magnitudes escalares 

Masa m 

Tiempo t 

Temperatura T 

Trabajo W 

Presión P 

Magnitudes  vectoriales 

Posición 𝑟  

Velocidad 𝑣  

Aceleración 𝑎  

Fuerza 𝐹  

Campo eléctrico 𝐸 

5 Cálculo vectorial 
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5.1. Notación vectorial 

Magnitud vectorial:  𝒗 

Módulo de la magnitud vectorial: 𝒗 𝑜 𝒗  

Vectores unitarios 

Cualquier vector se puede expresar como: 𝑣 = 𝑣𝑢    𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑢 = 1  

X 

Y 

Z 

𝑖  

𝑗  

𝑘  
X 

Y 

𝑖  

𝑗   = 

dirección 

5 Cálculo vectorial 
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5.2. Operaciones con vectores 

Suma de vectores 

𝑎  

𝑏 
𝑠  

𝑠 = 𝑎 + 𝑏 

𝑠 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛼 
 

𝑎  

𝑏 𝑠  

La resultante de la suma de 

dos vectores es la diagonal 

del paralelogramo que 

forman los dos vectores y 

cuyo origen coincide con el 

origen de los dos vectores 

5 Cálculo vectorial 

9 

IX. HERRAMIENTAS MATEMÁTICAS 



5.2. Operaciones con vectores 

Resta de vectores 

𝑎  

−𝑏 𝑑  

𝑑 = 𝑎 − 𝑏 = 𝑎 + (−𝑏) 

𝑐 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛼 
 

𝑎  

−𝑏 
𝑑  

𝑎  

𝑏 𝑠  

𝑑  

5 Cálculo vectorial 
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5.2. Operaciones con vectores 

Componentes de un vector 

𝑎  

𝑎 𝑥 

𝑎 𝑦 

𝑎 = 𝑎 𝑥 + 𝑎 𝑦 

𝑎 𝑥 𝑦 𝑎 𝑦 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 

𝑎𝑥 = 𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑎𝑦 = 𝑎𝑠𝑒𝑛𝛼 

 

𝑎 = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑦𝑗  

𝑎 = 𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 

𝑎 = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑦𝑗 + 𝑎𝑧𝑘  

𝑎 = 𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 + 𝑎𝑧
2 

5 Cálculo vectorial 
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EJERCICIO 1 

Cierto vector tiene por módulo 15 y forma 30º con el eje X. Calcula sus 

componentes y represéntalo en notación vectorial en función de dichas 

componentes. 

EJERCICIO 2 

Dado el vector 

 

 

Determina su módulo, así como el ángulo que forma con el eje X. 

𝑣 = 3𝑖 + 4𝑗  

5 Cálculo vectorial 
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EJERCICIO 3 

a) Halla la resultante de los vectores de la figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) ¿Qué dirección forma la resultante con el eje X? 

𝑎  𝑏 

𝑐  

30º 60º 

5 
4 

3 

5 Cálculo vectorial 
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5.2. Operaciones con vectores 

Producto escalar de dos vectores 

 

𝑎  

𝑏 𝑎 · 𝑏 = 𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑐𝑜𝑠𝛼 =
𝑎 · 𝑏

𝑎𝑏
 

𝑎 · 𝑏 = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑦𝑗 + 𝑎𝑧𝑘 · 𝑏𝑥𝑖 + 𝑏𝑦𝑗 + 𝑏𝑧𝑘 = 𝑎𝑥𝑏𝑥 + 𝑎𝑦𝑏𝑦 + 𝑎𝑧𝑏𝑧 

𝑖 · 𝑖 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠0𝑜 = 1 

𝑗 · 𝑗 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠0𝑜 = 1 

𝑘 · 𝑘 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠0𝑜 = 1 

𝑖 · 𝑗 = 𝑗 · 𝑖 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠90𝑜 = 0 

𝑖 · 𝑘 = 𝑘 · 𝑖 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠90𝑜 = 0 

𝑗 · 𝑘 = 𝑘 · 𝑗 = 1 · 1 · 𝑐𝑜𝑠90𝑜 = 0 

5 Cálculo vectorial 
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EJERCICIO 4 

Calcula el producto escalar de los vectores 

 

 

Y el ángulo que forman. 

𝑎 = 2𝑖 − 3𝑗  𝑏 = 3𝑖 + 5𝑗  

5 Cálculo vectorial 
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5.2. Operaciones con vectores 

Producto vectorial de dos vectores 

 

𝑎  

𝑏 

𝑎 × 𝑏 

𝑎 × 𝑏 = 𝑎𝑏𝑠𝑒𝑛𝛼 Módulo: 

Dirección: 

Sentido: 

𝑃𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑎𝑙  

𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑛 𝑎  𝑦 𝑏 

𝑅𝑒𝑔𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑎𝑛𝑜  
𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 𝑜 𝑠𝑎𝑐𝑎𝑐𝑜𝑟𝑐ℎ𝑜𝑠 

𝑖 × 𝑖 = 0 

𝑗 × 𝑗 = 0 

𝑘 × 𝑘 = 0 

𝑖 × 𝑗 = 𝑘  

𝑖 × 𝑘 = −𝑗  

𝑗 × 𝑘 = 𝑖  

X 

Y 

Z 

𝑗 × 𝑖 = −𝑘  

𝑘 × 𝑖 = 𝑗  

𝑘 × 𝑗 = −𝑖  

 

5 Cálculo vectorial 
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5.2. Operaciones con vectores 

Producto vectorial de dos vectores 

 

𝑎  

𝑏 

 

ℎ = 𝑏𝑠𝑒𝑛𝛼 
𝑎 × 𝑏 = 𝑎𝑏𝑠𝑒𝑛𝛼 = 𝑎ℎ 

(área paralelogramo) 

𝑎 × 𝑏 = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑦𝑗 + 𝑎𝑧𝑘 × 𝑏𝑥𝑖 + 𝑏𝑦𝑗 + 𝑏𝑧𝑘 

= (𝑎𝑦𝑏𝑧 − 𝑎𝑧𝑏𝑦)𝑖 − (𝑎𝑥𝑏𝑧 − 𝑎𝑧𝑏𝑥)𝑗 + (𝑎𝑥𝑏𝑦 − 𝑎𝑦𝑏𝑥)𝑘  

5 Cálculo vectorial 
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EJERCICIO 5 

Dados los vectores coplanarios 

 

 

Determinar: 

a) Su producto vectorial. 

b) El área del triángulo que forman los dos vectores. 

c) Un vector de módulo 3 perpendicular al plano que forman los dos vectores. 

𝑎 = 2𝑖 − 3𝑗 + 𝑘  𝑏 = 3𝑖 + 5𝑗 − 𝑘  

5 Cálculo vectorial 
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Consideremos una función: 

𝑦 = 𝑦(𝑥) 

Donde: 

 x es la variable independiente 

 y es la variable dependiente 

La variación de la función y(x) en un determinado intervalo de x, se expresa: 

Δ𝑦

Δ𝑥
=

𝑦 𝑥 + ∆𝑥 − 𝑦(𝑥)

∆𝑥
 lim

Δ𝑥→0

Δ𝑦

Δ𝑥
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= lim

Δ𝑥→0

Δ𝑦

Δ𝑥
= lim

Δ𝑥→0

𝑦 𝑥 + ∆𝑥 − 𝑦(𝑥)

∆𝑥
 

El valor de ese límite es lo que conocemos como derivada de y con respecto 

de x: 

6 Cálculo diferencial 
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6.1. Cálculo de la derivada de la función y(x) = xn 

Aplicando la definición de derivada: 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= lim

Δ𝑥→0

(𝑥 + ∆𝑥)𝑛−𝑥𝑛

∆𝑥
 

𝑎 + 𝑏 𝑛 = 𝑎𝑛 +
𝑛

1!
𝑎𝑛−1 · 𝑏 +

𝑛 𝑛 − 1

2!
𝑎𝑛−2 · 𝑏2 + ⋯ 

𝑥 + ∆𝑥 𝑛 = 𝑥𝑛 +
𝑛

1!
𝑥𝑛−1 · ∆𝑥 +

𝑛 𝑛 − 1

2!
𝑥𝑛−2 · (∆𝑥)2+⋯ 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= lim

Δ𝑥→0

𝑥𝑛 +
𝑛
1! 𝑥

𝑛−1 · ∆𝑥 +
𝑛 𝑛 − 1

2! 𝑥𝑛−2 · (∆𝑥)2+⋯ − 𝑥𝑛

∆𝑥
= 

= lim
Δ𝑥→0

𝑛𝑥𝑛−1 · ∆𝑥 +
𝑛 𝑛 − 1

2! 𝑥𝑛−2 · (∆𝑥)2+⋯

∆𝑥
= lim

Δ𝑥→0

𝑛𝑥𝑛−1 · ∆𝑥

∆𝑥
= 𝑛𝑥𝑛−1 

6 Cálculo diferencial 
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6.2. Propiedades de las derivadas 

Derivada de la suma de dos funciones 

𝑑(𝑦 + 𝑧)

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑑𝑧

𝑑𝑥
 

Derivada de un producto de dos funciones 

𝑑(𝑦 · 𝑧)

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑥
· 𝑧 + 𝑦 ·

𝑑𝑧

𝑑𝑥
 

Derivadas de algunas funciones 

𝑑

𝑑𝑥
𝑎 = 0 (𝑎 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒) 

𝑑

𝑑𝑥
(𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥) = 𝑎𝑐𝑜𝑠𝑎𝑥 

𝑑

𝑑𝑥
(𝑎𝑥𝑛) = 𝑎𝑛𝑥𝑛−1 

𝑑

𝑑𝑥
𝑐𝑜𝑠𝑎𝑥 = −𝑎𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥 

6 Cálculo diferencial 
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EJERCICIO 6 

¿Cuál es la derivada de y = 3x3? ¿Qué valor toma para x = 2? 

6 Cálculo diferencial 
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