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& LES Padve | X. CINEMATICA FISICA Y QUIMICA
[t HMamon B 1 El problema del movimiento 1* Bachillerato

“Si pudiésemos estar ahora en la Tierva y después ir al Sol 0 a
otra estrella, sin duda veriamos con toda certeza vy seguridad,
cudl de ellos se mueve. Aunque sino miramos otra cosa mds que
estos dos cuerpos, siempre nos pareceria que estaba itnmovil
aquél en el que nos encontraramos, de la misma forma que a
quien no mire otra cosa que el agua vy la barca le parecerd
siempre que el agua se mueve y la barca estd inmovil”

Galileo Galilei

Un objeto se mueve cuando su pesigidfin varia con respecto a un punto o un
sistemaadécreférenniaia elegido, que se considera fijo.

¢, Como sabemos que la Tierra se mueve?
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2 La posicion de los cuerpos

Las coordenadas x e y se denominan
coandénagiasscardsiaizasas del punto
0 posicion ocupada por el cuerpo.

Las coordenadas r e a se denominan
coerdénasiass pplatess del punto o
posicion ocupada por el cuerpo.
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X. CINEMATICA FISICA Y QUIMICA

2 La posicion de los cuerpos

1° Bachillerato

La posicion de un cuerpo con
respecto a un punto de referencia
gueda definida por el vector que une
dicho punto de referencia con el
lugar ocupado por el cuerpo (vectarr
de pasicionn).

Cuestion

& ¢ COmo se determina la posicion de un objeto que se encuentra situado en

la superficie terrestre?
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Yt Manjon

2 La posicion de los cuerpos

1° Bachillerato

Expresion del vector de posicion

(x,y)
o
X X
X =Trcosa
y = rsena

r=xi+yj

xt e yj son las componentess
rectangularess del vector de posicion

La unidad de medida de la posicion en el
Sistema Internacional es el metna(m)).

= 42

y
tga = =
ga "
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_ 2 La posicion de los cuerpos -

La posicion de un cuerpo en el espacio

7 =xi+yf+zk

X = rcosa
y =rcosf
Z = T1Ccosy

cosa, cosfB, cosy son los
cosenos directores

Demostrar:

cos?a + cos?pB + cos?y =1
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EJERCICIO 1

El vector de posicion de un cuerpo con respecto a un punto de referencia es:
r=314+5/m

Determina las coordenadas polares.

EJERCICIO 2

Las coordenadas polares de posicion de un cuerpo con respecto a un punto
de referenciasonr=10 my a = 30°.
Determina el vector de posicion del cuerpo con respecto a dicho punto.
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Nugh ' Mamjor 2 La posicién de los cuerpos 1° Bachillerato

2.1. La posicion en funcion del tiempo

< 1:

5m 5m

La posicion en funcion del tiempo:
x =5tm  wmmm)  7=75tIm

La ecuacion que expresa el vector de posicion como una funcion del tiempo
se denomina ecuacigmdesposicionn.

7(t) = x(OT + y()] + z()km

x = x(t)
Ecuaciones paramétricas<y = y(t)
z =z(t)

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 9




& LES Padve X. CINEMATICA FISICA Y QUIMICA
St Marjon 2 La posicién de los cuerpos 1° Bachillerato

EJERCICIO 3

Dos cuerpos Ay B, se desplazan a lo largo de la direccion X y su posicion varia
segun estas expresiones:

X4 =4tm
Xg = 2tm
a) Representa en una misma grafica los distintos valores de x con respecto al

tiempo para los dos cuerpos.
b) ¢Cuanto tarda cada uno en llegar a los 20 m?
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Mugh Marjen 2 La posicion de los cuerpos 1° Bachillerato

EJERCICIO 4

Dos cuerpos Ay B, se mueven en la direccion X segun las ecuaciones:

{ x4 =8tm
xg = 1,5t>m

a) Representa en una misma grafica las posiciones de Ay B desde t = 0 hasta
t=5s.

b) ¢Quién llega antes a los 100 m?

c) ¢ Al cabo de cuanto tiempo se encuentran los dos en la misma posicion?

d) ¢Quién alcanza antes los 300 m?

e) ¢Qué diferencias encuentras entre el movimiento de Ay el de B?
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2 La posicion de los cuerpos

2.2. Desplazamiento, trayectoria y distancia recorrida

Y ncia recop., :
&5 & Desplazamienton

-

- -
AT =71 -7,

trayectoria Tmmmm

La linea que sigue un cuerpo en
sSu movimiento.

Distanciaarecorndaia

Distancia medida sobre la
7 trayectoria entre la posicion inicial

y final.

e ¢Podria ser mayor el desplazamiento que la distancia recorrida?

¢ Pueden ser equivalentes la distancia recorrida y el desplazamiento?

e ¢Puede un cuerpo haber recorrido una distancia si el desplazamiento es
cero?
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Nagt Marnjon 3 La velocidad de los cuerpos 1° Bachillerato
x(m) A ¢ Cudl de los dos cuerpos se mueve con mayor
rapidez?
B

Se define velecidad! mediaa como la rapidez
con que cambia la posicion de un cuerpo.

AT
Um :A_t

Se define celendad! mediaa como la rapidez
con la que un cuerpo recorre una distancia.

As
Cm =A_t

= El vectarrvelocidad dnediaia tiene la misma
direccion y sentido que el vector
desplazamiento.

< La unidad! en el Sl es el metro por segundo
(m/s).

Z
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1° Bachillerato

Nagt Marnjon 3 La velocidad de los cuerpos

EJERCICIO 5

Un cuerpo se mueve en linea recta desde el punto A (2,1) hasta el punto B (5,7)
en 0,1 h. ¢ Cual ha sido su velocidad?

EJERCICIO 6

Un cuerpo se mueve en linea recta segun la siguiente ecuacion: 7 = 5ti + 2tj
m. ¢,Cual ha sido su velocidad en los 5 primeros segundos?

EJERCICIO 7

Un cuerpo se mueve segln la siguiente ecuacion: 7 = 51+ (3t% — 1)j m. a)
¢, Qué desplazamiento ha realizado en los 10 primeros segundo? ¢En queé
direccion se mueve?; b) Calcula cual ha sido su velocidad en ese intervalo.
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3 La velocidad de los cuerpos

3.1. Velocidad media y velocidad instantanea

La velocidad! y celenidadimediass:

R A7 As
vm=E Cm:A_t

En general

U] # Cm

La velecitiaed vy celenitacHinstantaneas:s:

N dF s _ds
Atl;nOAt=E C_A%TOAt_dt

Se cumple que: V| =¢

En adelante: v = ciiy = vii;y (jtangente a la trayectoria!)




_ 3 La velocidad de los cuerpos -

3.1. Velocidad media y velocidad instantanea

Componentes del vector velocidad
() = x(OT+y(t)j + z(O)k

Derivando,

dx(t)  dy(t) dz(t) . A A -
T i+ Ir J+ Ir k=vi+v,j+vk

-
v =

El médulo de la velocidad:

v = \/vxz +v,% + 1,2
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Nagt Marnjon 3 La velocidad de los cuerpos 1° Bachillerato

EJERCICIO 8

Un cuerpo se mueve en una direccion determinada segun la ecuacion:
7(t) = (4t3 — )i + 3t*fm

Calcula: a) Su velocidad media en los 10 primeros segundos; b) Su velocidad
instantaneaent=5syent=10s.

EJERCICIO 9

Un cuerpo se mueve en una direccion determinada segun la ecuacion:
7(t) = (5t + 2)i — t?j + 2t3km

a) Determina su velocidad instantanea en funcion del tiempoy ent =2 s; b)
Calcula el modulo de la velocidad instantaneaent =2 s.
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Nug#  Marjon 4 La aceleracién de los cuerpos 1° Bachillerato

4.1. Aceleracion media

La acelenaciém de un cuerpo mide
la rapidez con que varia su

velocidad

La acelenacionmediaa:

R AV UV — 1,
a = —_=
™At t—t

En el Sl la unidad es el m/s2.

Existe aceleracion cuando varia cualquiera de los atributos del vector
velocidad:

= Moddulo & Direccion & Sentido
18
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FISICA Y QUIMICA
4 La aceleracion de los cuerpos 1° Bachillerato

4.2. Aceleracion instantanea

La aceleraciominstantanea:a es la aceleracion media en el limite en que el
intervalo de tiempo es practicamente cero.

Las componentes rectangulares del vector aceleracion:

R X X - , dv dv,  dv, dv,.
V= Vel 0]+ vk CEw T @t T
d=a,i+a,j+ak a=\/a2+a2+a2

— Yx y] Az X y Z
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Yok Marmjor 4 La aceleracion de los cuerpos 1° Bachillerato

EJERCICIO 10

Determina la aceleracion instantanea en t = 3 s de un cuerpo si su ecuacion de
la posicion (en una direccion) es:

x=2t+3t*’m

EJERCICIO 11

La posicion de un cuerpo viene determinada por la ecuacion:
7(t) = =3t%1 + 2t3] + 4tk m

a) Determina las componentes de su aceleracion. ¢Es esta constante?; b)
Calcula el valor de la aceleracionent=2s.
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Yt Maron 4 La aceleracion de los cuerpos 1° Bachillerato

4.3. Componentes intrinsecas de la aceleracion

& La aceleraciéintangeneialal, ay, mide los cambios en el médulo de la
velocidad.

= La aceleracioim notmalal o ceniripeiéa, @y, mide los cambios en la
direccidon del vector velocidad.
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FISICA Y QUIMICA
1° Bachillerato

4.3. Componentes intrinsecas de la aceleracion

dv _d(iy) dv diig

1 = = — _|_ —_—
CTu dt dat TV e
A dir _dir
dt (Ur - tr) = ar Ut T Uy "Tdt
p:radio de curvatura ~ dﬁT
J_ —_
T= dt
diy _ |dip| |dir| =1-dg dir| _1lds _v
ar T [at | N ap=“ dt | pdt p
o,
N—
L dv v dv v? 4 dv
a= dtuT+vpuN_dtuT+7uN T = 77
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Yoot Manjon 4 La aceleracién de los cuerpos 1° Bachillerato

EJERCICIO 12

La posicion de un cuerpo viene determinada por la ecuacion:
7(t) = 3t — 2t%j + 4k m

a) Determina las componentes intrinsecas de su aceleracion en funcion del
tiempo.
b) Determina el radio de curvatura en el instante t = 2 s.
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