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Sugh Marjon 1 La masa y el momento lineal 1° Bachillerato

¢,Es lo mismo una hormiga que un
elefante?

¢, Podriamos frenarlos a los dos de
Igual manera hasta pararlos?

% La hormiga ofrece poca resistencia
a alterar su movimiento, mientras
gue el elefante opone una gran
resistencia.

& La resistencia a modificar el estado
de movimiento se denomina
inenciaa.

 La imenciaa es la tendencia que manifiestan los cuerpos a continuar en su
estado de movimiento (0 reposo)

 La masa es la medida cuantitativa de la inercia de un cuerpo.

 La masa se simboliza con la letra m, y su medida en el S| es el kilegramoo

(k).
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1.1. La cantidad de movimiento o momento lineal

% Como hemos visto, la velocidad no basta para caracterizar el estado de
movimiento de un cuerpo, también es necesario conocer la masa.

La magnitud que relaciona la masa y la velocidad de un cuerpo fue
denominada cantidadidée=movimientoto, y posteriormente, mementoolineah!.

-

p =mv

* La cantidadidée=movimientoto o memento lineah! es la magnitud que
caracteriza el estado de movimiento de un cuerpo.
* Launidad de cantidad de movimiento en el Sl es el kg-m/s:.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica




# LES. Padre XIl. LAS LEYES DE LA DINAMICA FISICA Y QUIMICA
1 La masa y el momento lineal 1° Bachillerato

“o st Manjon

EJERCICIO 1

Un tenista lanza una pelota de 250 g de masa a 20 m/s. Su oponente la
devuelve en sentido contrario a 15 m/s. Calcula la cantidad de movimiento de
la pelota antes y despues de la devolucion.

EJERCICIO 2

En un saque de tenis, una pelota de 200 g es lanzada a 225 km/h.

a) ¢Cual es el momento lineal en el instante en que sale despedida?

b) Si el impacto con la malla de la raqueta dura 0,003 5 s, ¢,cual es la rapidez
con que ha cambiado el momento lineal? ¢ En qué unidades se mide?

c) A la vista de dichas unidades, ¢se te ocurre a que puede equivaler esa
rapidez con la que cambia el momento lineal?
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2.1. La primera ley: ley de inercia

= Para Aristoteless (384-322 a.C.) un cuerpo solo se puede
mantener en movimiento mientras actue sobre él una fuerza de
forma continua.

& QGalileo Galileii (1564-1642) llego a la conclusion contraria: los
cuerpos podian mantenerse indefinidamente en movimiento sin
necesidad de que sobre ellos actue fuerza alguna.

|
<

VA

+ Newtem, en sus Principia, establecid como primera ley el
principiocde dnercia

Un cuerpo sobre el que la resultante de la fuerzas que actuan
sobre el es nula, permanece en reposo 0 moviéndose con
velocidad constante.

Newton
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2.1. La primera ley: ley de inercia

% La constancia de la velocidad se extiende al modulo, direccion y sentido, por
lo gue el movimiento debe ser MRU.

% Como el movimiento de un cuerpo se caracteriza por su momento lineal,
podemos establecer también el siguiente enunciado de la primera ley:

El memento lineak! o cantidad! dé= movimientoto de un cuerpo aislado
permanece constante.
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2.1. La primera ley: ley de inercia

La primera ley y los sistemas de referencia

Supongamos un cuerpo A en un hipotético reposo absoluto. Esta siendo
contemplado por tres observadores:

e O (que esta en reposo con respecto a A)
O’ (que se estda moviendo con velocidad constante respecto a A)
e O” (que se halla en un sistema en rotacion uniforme)

¢ Los tres observadores concluirian que A cumple con la ley de inercia?
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2.1. La primera ley: ley de inercia

La primera ley y los sistemas de referencia

= Para el observador O, el cuerpo esta en reposo. Para O’ lo ve moviéendose
con velocidad constante.

% Para Oy O’ el objeto cumple con la ley de inercia. Afirman que sobre A no
actua fuerza neta alguna. Constituyen un sistema de referencia equivalentes
denominados “inerciales”.

Los sistema de referencia en reposo o con velocidad constante se
denominan sistemas:sdecreferenciai inereialeses, pues en ambos se cumple
por igual el principio de inercia y, en consecuencia, las leyes fisicas.

% Para O” veria que A gira a su alrededor, estaria dotado de aceleracion
centripeta, lo que exige una fuerza responsable. Su descripcion no
concuerda con la de los observadores “inerciales”.

Los sistema de referencia en rotacion o, en general, acelerados constituyen
sistemassdecreferenciainoinénecialesies, y en ellos no se cumplen las leyes
de Newton del mismo modo que en los inerciales..
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2.2. La segunda ley: concepto de interaccion y fuerza

Intenaccionn :

Accion mutua (sin necesidad de contacto)
entre dos 0 mas cuerpos

Simultanea

Produce cambios:

e Posicidon

e Movimiento

e Deformaciones

La medida de su intensidad es la fuenza

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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2.2. La segunda ley: concepto de interaccion y fuerza

Interacciones en el modelo estandar

Interaccion electromagnética
(Ej. Fuerzas de “contacto”)

e
@
9

Interaccidon nuclear débil

Interaccidon nuclear fuerte
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2 Las leyes de Newton 1° Bachillerato

2.2. La segunda ley: concepto de interaccion y fuerza

Conclusiones:

V=g

&

En toda interaccidnn aparecen dos fuerzassiguales,sdel sentidoccontrarioy
aplicadassaacuerpos distintos

El cambio en el movimiento supone la medificacionrdelemomento linéalco
cantidadide=movimiento

La rapidez comlaaqueevariaielemomento tlinéaleal de un cuerpo nos da la
medida de la fuerza que actua sobre él:

, Ap L, dp

F=— e F = —

At dt

Esta expresion es la ecuacion fundamental de la dinamica de traslacion
y constituye la expresion matematica de la segundailéy,dekmovimiento

Lleva implicita la primera ley. En efecto, si F =0:

Ap

=0 = Ap =0 = b = cte.
At D D cte
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2.2. La segunda ley: concepto de interaccion y fuerza

Fuerza es masa por aceleracion

FISICA Y QUIMICA

1° Bachillerato

% La expresion anterior es la formula general de la fuerza, que podemos

expresar como.

dp d(mv) dm dv
= = v+m

F=% dt dt dt

% En el caso de que la masa se: mantenga:-constantiete, dm/dt es cero:

- dﬁ = -
F=m— F =ma
dt

& Que permite establecer el modo operativo para calcular la masa (inencial!)

de los cuerpos.

% La unidad de fuerza en el Sl es el newtam (N).

1 N es la fuerza que debe aplicarse a un cuerpo de 1 kg de masa para

comunicarle una aceleracion de 1 m/s?: 1 N=1 kg - 1 m/s?.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 3

EJERCICIO 4

segundos.

Un cuerpo de 5 kg se mueve segun la ecuacién: 7 = 3t%i — 2tj + 5k m.
Calcula la fuerza que actua sobre él e indica en qué direccion lo hace.

Un cuerpo de 10 kg se encuentra inicialmente en la posicion 7, = 2+ 5/ my

sobre él comienza a actuar una fuerza constante F = 81 N. Determina cual
sera la ecuacion de posicion en funcion del

desplazamiento efectuado bajo la accion de dicha fuerza en los diez primeros

tiempo y calcula el

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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2.2. La tercera ley: ley de “accion y reaccion”

= La definicion del concepto de interaccion permite definir la tercera: leyy de
esta forma:

Cuando dos cuerpos interaccionan, se ejercen mutuamente fuerzas iguales
y de sentidos contrarios (aplicadas a cuerpos distintos y, por tanto,
preducen eféctas distintosos).

- -
Fi, =—-F;
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2.2. La tercera ley: ley de “accion y reaccion”

|dentificacion de las fuerzas que actuan sobre un c

uerpo

% En cualquier interaccion siempre hay que identificar las dos fuerzas que

actuan sobre cada uno de los cuerpos.

Empuje hacia atras
sobre el suelo

La rueda sobre la
carretera

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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% En un sistema formado por des: cuerpos=aislades>s (solo interaccionan entre
si).

% Segun la tercera ley:
Fip = —F3q

% Teniendo en cuenta el segundo principio:

M _ M, _ AGitB) _

At~ At At 0

% Lo que significa que el momento lineal del sistema permanece constante:

p1 + D, = constante

En ausencia de fuerzas externas, si entre dos cuerpos actuan solamente
sus fuerzas internas, el momento lineal total del sistema permanece
constante en el tiempo.
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2.2. La tercera ley: ley de “accion y reaccion”

Colisiones

interacciones.

% Se cumple que:

- -
Ptotal antes = Ptotal después

% Que conduce a:

P1 — Py = D2 — D2 = Ap; = —Ap,

En un proceso en el que no intervienen
fuerzas externas, se produce una
transferencia del momento lineal de

una particula a la otra

% Supongamos dos particulas que colisionan entre si sin estar sujetas a otras

= p1+p, =p1 +0;

18
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% El cambio en el movimiento de un cuerpo depende de la intensidad de la
fuerza que actua sobre el y también de la duracion de la interaccion.

El impulsoomecanice o es la magnitud que combina la fuerza aplicada y el
tiempo que dura su aplicacion.

[ = FAt
% Teniendo en cuenta la expresion de la segunda ley:
Ap

[ = FAt = —At — [ =A3
At P

% La unidad de impulso en el Sl es el newtamposisegundoio (N S)
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EJERCICIO 5

Una pelota de 160 g de masa llega a la pared de un fronton con una velocidad
de 50 m/s. Si permanece en contacto con la pared durante 0,02 s y sale
rebotada en la misma direccion con igual velocidad, calcula: a) El impulso que
la pared ejerce sobre la pelota; b) La fuerza media que opone la pared.

EJERCICIO 6

Sobre un cuerpo en reposo de 25 kg de masa actua, en un caso, una fuerza de
10 N durante 10 s, y en otro, una fuerza de 50 N durante 2 s. Responde:

a) ¢En cudl de las dos situaciones se le comunica al cuerpo mayor velocidad?
b) ¢Cuanto valdra dicha velocidad?

EJERCICIO 7

Calcula la fuerza media que ha ejercido un cinturdon de seguridad sobre un
conductor de 75 kg cuyo vehiculo ha colisionado contra un obstaculo fijo,
sabiendo que circulaba a 110 km/h y que el impacto ha durado 0,06 s.
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% Desde Newton hasta hoy se ha sustituido la nocion de accion a distancia
por la nocion de campo.

= La teonia: de:|laarelatividad especialial de Einstein postula que la velocidad de
la luz en el vacio es la velocidad con la que se transmite una interaccion
(Newton consideraba que era instantanea).

& ¢ Significa eso que durante un cierto tiempo no se conserva el momento
lineal?

% En estas condiciones se exige una revision total del concepto de campm e
interaccionn.
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