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1 La interaccion electrostatica

1° Bachillerato

Las propiedades del amban de atraer trocitos de
papel ya era conocida por los griegos.

Gilbertt, a principios del siglo XVII, encontrd
numerosos materiales con idéntico comportamiento
que los llamo “eléctnicoss”.

En el siglo XVIIl, Franklimm considero que la
electricidad era un fluido que podia encontrarse en
exceso (pesitivaa) o en defecto (negativan).

Faraday concluyd que estaba formada por
particulas de carga, que seria bautizada por
Stoney, como “electnram” (en honor al ambar).

La interaccion entre dos cuerpos electrizados por
frotamiento puede ser atractiva o repulsiva y se
denomina intenaccionreleetrostaticaca.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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1.1. La carga como propiedad fundamental de la materia

La carga eléectricaa es la entidad fisica que produce la interaccion electrostatica

% Sin embargo no se sabe a ciencia cierta quée es y porgqué se origina la carga
eléctrica.

% Se sabe gque el electromessunazpariiculalfundamentahtal de la materia con
una carga que no puede ser eliminada que fue medida por Millikan en 1909:

e=16-10"19(C

® La carga tiene las siguientes propiedadéss:

 Existen dos tipos de cargas: pesitivaa y negativaa.

* La carga eléctricaesta cuantizadadla, siempre es multiplo de la carga del
electron.

* La carga eleciricassiempnerseseonsernava en cualquier proceso dado en
un sistema aislado.

e La fuerza entre dos cargas varia con el inverso del cuadrado de la
distancia.

'R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 4‘
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1.2. Aislantes y conductores

Ejemplos de Materiales No Conductores hittp:fjelectrocomunidad blogspot.com

* Son matenaless aislantess o
dieléctricos aquellos que
retienen en una region ,
localizada la carga transferida Corcho
y no permiten el paso de la
corriente a través de ellos.

Entre otros..

Ceramica

®  Son matenialess conductores
aquellos que permiten que la
carga transferida fluya hetpjlectrocomuniad logsp.com
libremente por su superficie.

& Entre ambos se encuentran
los semiconductares

Plata Aluminie

% Entre otros..

Tantalio

|R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 5]
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1.3. Ley de Coulomb

= Coulamin se sirvid de la balamza: de: torsionn para e
determinar las fuerzas con que se repelian cargas y T
del mismo signo. Llego a la siguiente conclusion:

La fuerza con que se atraen o repelen dos cargas
es directamente proporcional al producto de las
mismas, inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia que las separa y actua en la direccion
de la recta que las une.

L] ’ L] , u ﬁ ﬁ
q q ﬁ — k q q ﬁ 4* ————— -«—r
72 rz 7 i ’
! r

= La unidad de carga eléctrica en el Sl es el culambioo (C).

= La constante £ depende del medio, en el vacio vale 9 - 10° N - m?/C?.

% Cuando tenemos un sistema de varias cargas, la fuerza neta que actla
sobre cada una es la resultante de las fuerzas que sobre ella ejercen
todas las demas (principiocde syperpasicionon).

'R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 6‘




i IES.Padve | XVI. ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA |FiSICA Y QUIMICA
Mgt Maror: 1 La interaccion electrostatica 1° Bachillerato

EJERCICIO 1 |

Determina la fuerza que actua
sobre la carga q; de la figura, si q; =
0, =3 HC, g3 =-5uC, 1, =0,1myr,
= 0,03 m.

EJERCICIO 2

Dos esferas de 20 g de masa, cargadas, se encuentran suspendidas de
sendos hilos de 0,5 m de longitud que penden del mismo punto del techo. Al
repelerse, se comprueba que los hilos forman un angulo de 10° con la vertical.
a) ¢Cual es la fuerza con que se repelen las cargas?

b) ¢Cuanto valen las cargas?

q1

I A

EJERCICIO 3

¢, Con qué fuerza se atraen un proton y un electron en el atomo de hidrogeno,
si el radio atomico es de 0,3 A?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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® Faraday introdujo a mediados del siglo XIX el concepto de
campa para describir la accion a distancia entre dos
cargas.

Campa eléetricoo es la region del espacio cuyas
propiedades son alteradas por la presencia de una carga.

= El campe esta definido por:

e Su intensitiaelcenrcadapunioto (desde una perspectiva dinamica)
e Su potenciahenrcaddgpuntoto (desde un punto de vista energético)

= Efectadelicampoo sobre una carga testigo:

 La fuenzaa que actua sobre la carga (desde un punto de vista dinamico)
 La energiapoiencidhl (desde un punto de vista energético)

Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 8
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2.1. Intensidad del campo eléctrico

Se define intensidad-dekcampaeléctricoco, E, en un punto como la fuerza que
actua sobre la unidad de carga testigo positiva colocada en dicho punto,

E—ﬁ dad es~
=7 (unida eSC)
E=_I= / — E=k_2ﬁr
q q r

El sentido del campo coincide con el sentido del movimiento que adquiriria
una carga testigo positiva colocada en reposo en un punto del campo.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 4

Halla el vector campo eléctrico en el punto (7, 3) originado por:
a) Una carga de + 3 uC que se encuentra en el punto (-1, 2).
b) Una carga de — 5 pC que se encuentra en el punto (2, —5).

EJERCICIO 5

Dos cargas positivas de 2 uC y 6 pC, respectivamente, se encuentran
separadas 2 m. ¢ A qué distancia de la carga mayor se halla el punto en el que
se anulan los campos debidos a cada una de ellas?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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2 El campo eléctrico

1° Bachillerato

2.2. Representacion grafica del campo eléctrico

Las lineas: de: fuerzaa se trazan de modo que su direccion y sentido coinciden
en cada punto del espacio con los de la fuerza que actuaria sobre una carga

testigo positiva.

9 4 9 9

ﬁ

A

v

i

Son radiales y simétricas en cargas puntuales (fuentes: y sumidéross)
Su numero es proporcional al valor de la carga.

Son tangentes al vector E en cada punto.
Dos lineas no pueden cortarse nuca.

La intensidad del campo creado por un numero cualquiera de cargas puntuales es igual a
la suma de los campos originados individualmente por cada una de las cargas.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

11




i IES.Padve | XVI. ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA |FiSICA Y QUIMICA
Voot Manjon 2 El campo eléctrico LR UL

EJERCICIO 6

Dos cargas, q, Yy 0,, de 4 uC y — 2 puC, respectivamente, estan situadas en los
vertices inferiores de un triangulo equilatero. Determina el valor del campo

eléctrico en el vértice superior, asi como la fuerza que actua sobre la carga g,
de 1 uC, situada en ese punto.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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2.3. Efecto de los campos eléctricos sobre medios materi ales

% De la definicion de campo eléctrico se desprende que una carga g’inmersa
en un campo eléctrico se halla sometida a una fuerza cuya expresion es:

F=q'E
% Puesto gue todos los materiales contienen cargas eléctricas, al situarse en

un campo eléctrico externo experimentan efectos, que seran distintos segun
sean aislantes o conductores.

Eext
+ Eint
—h + <« +
+ + > +
+ + - +
— —
+ + > +
[ SRR + < +
+ - + - + + > +
En materiales aislantes: En materiales conductores:
E = Eext — Eint E=Eext —Eine =0

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 13
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3.1. Energia potencial de un sistema de dos cargas

% La fuerza electrostatica entre dos cargas es también una fuerza
conservativa, de modo que puede definirse una energia potencial eléctrica:

!/
qq
Ep = k—
P r
T T p
‘I ext ‘I elec ,  Realizamos trabajo contra el campo
| A7 (aumentamos su energia potencial)
q q . . o
' - Feiec El campo realiza trabajo (disminuye su
* , .
e ey AR energia potencial)
q ) q
‘ Fetgc " El campo realiza trabajo (disminuye su
e AP energia potencial)
q 7 q 7
e' :lec ext Realizamos trabajo contra el campo
| A7 (aumentamos su energia potencial)

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 14
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3 El potencial eléctrico

3.2. El potencial en un punto

El potencial dekcampo eléctricoco, V, en um puntoo, es la energia potencial que
corresponde a la energia potencial que corresponde a la unidad de carga
positiva colocada en ese punto.

V) = EP(T)

La unidad de potencial eléctrico en el Sl es el J/C que se denomina voltio (V).

1Vv=1]/C
3.3. El potencial creado por una carga puntual

< El potencial en un punto es positivo si la carga que origina el campo es

positiva.
< El potencial e un punto es negativo si la carga que origina el campo es
negativa.
Epn(r
V(r) = P( ) k%

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.4. El potencial creado por varias cargas puntuales

El potenciahl! de un sistema de particulas en un punto, P, es la suma de los
potenciales creados por cada una de las cargas en ese punto.
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EJERCICIO 7

i 1m
Cuatro cargas de +2, -3, +1 y +4 uC, CIzG &' 13
respectivamente, estan situadas en los vertices
de un cuadrado de 1m de lado. Calcula el
potencial creado por esa distribucion de cargas 1™
en el centro del cuadrado.

qlev e%

EJERCICIO 8

Supongamos una carga positiva, g, creadora de un campo. Razona cual o

cuales de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) Al aproximar a q una carga testigo positiva q’, la energia potencial del
sistema aumenta.

b) A aproximar a q una carga —q’, la energia potencial del sistema aumenta.

c) Al alejar una carga —q’, la energia potencial aumenta.

d) Al alejar una carga +q’, la energia potencial aumenta.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 17
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3.5. Trabajo realizado al desplazar cargas en un campo e  léctrico
% Como la fuerza eléctrica es conservativa, el trabajo
realizado por el propio campo sera: t E
W = —AEp = Epy — Ep, = q'V1 — q'V;
W =q'(V,=V2) ’ B

Cuando una carga se desplaza por una superficie q@/

equipotencial, el campo eléctrico no realiza trabajo
alguno sobre ella.

Superficies
equipotenciales

Campo eléctrico

| ]
_ =

\
\\

—_—

-500V

v

WAL

WARRRE

VAV

+500V R sem

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.5. Trabajo realizado al desplazar cargas en un campo e  léctrico
Movimiento de particulas cargadas en un campo eléect  rico uniforme

E

% Aparece una fuerza:

+ B
+ F=qE
+
+ % Que realiza un trabajo cuando se
+ ‘q’ > 5 desplaza una distancia 4.
" W =q'Ed=q'(V,—V3)
+
+ g ® Que se invierte en una 4E;
+ > 1 1
Emv2 — Emvoz = q'Ed

% También se puede concluir que:

V, -V, =Ed

% Si la carga es positiva, su velocidad ira aumentando.
% Si la carga es negativa, su velocidad ira disminuyendo.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 19
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EJERCICIO 9

Un electron que esta inicialmente en reposo se desplaza desde el catodo

hasta el anodo de un tubo de rayos X al aplicar una diferencia de potencial de

180 000 V. Determina, recurriendo como datos a la masa y la carga del

electron:

a) Su energia cinética al llegar al anodo expresada en julios y en
electronvoltios.

b) Su masa al llegar al anodo.

c) Su velocidad en el anodo, calculada a partir de la expresion clasica.

EJERCICIO 10

Un electrén que se mueve con una velocidad de 2-107f m/s entra en una
region en la que existe un campo eléctrico uniforme de 6 0007 N/C. ¢Qué
movimiento describe? ¢ Qué distancia recorre hasta que su velocidad se hace
cero?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 20
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% La unidad de capacidad en el Sl es el faradio> (F).

% La carga interesa almacenarla para transferirla o

= En 1745 y de manera simultanea, Georg vamKieist:t y

La capacidadide=unnconductoror (C) es la relacion que existe entre la carga

almacenada en el conductor y el potencial que adquiere:

_Q
C=v

distribuirla a otros cuerpos.

Peter vam Mussehenbroek:k, consideraron que la mejor
manera de almacenar carga era una botella (botellaadé=
Leydem), que es basicamente lo que conocemos como
condensador.

Un condensadonr es un sistema constituido por dos
conductores enfrentados entre los que habitualmente
se intercala un dieléctrico o aislante.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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4 Almacenamiento de la carga: condensadores

FISICA Y QUMCA
1° Bachillerato

4.1. Capacidad de un condensador

dieléctrico

+ + + + + + +
|

condensadores ceramicos

potencial existente entre sus placas.

La capacidadidésunrcondensadofor es la relacion que
guardan la carga almacenada y la diferencia de

Q

C =
Vi—=V;

+ + + + + + +

condensadores electroliticos

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 11

Las placas de un condensador de caras planas y paralelas estan separadas 1

cm, tienen una carga de 100 pC y entre ellas existe una diferencia de potencial
de 100 V. Determina:

a) La capacidad del condensador.
b) El campo en el interior del condensador.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 23
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4.2. Asociacion de condensadores

Asociacion en serie

Q Q@ Q@ Q@
C C C V=V, =Vi+ Vo +Ve=—4 4 ==
P o a bR T e 0, G C
| | | | | |
e -
a || | ||b l=1_|_1_|_1
Vl Vz V3 C Cl CZ C3

G

| |

CJ|r| Q=0,+Q,+Q3=(C; +C, +C3)(Vg — V)
2

P
b || b _
C=C,+C,+ Cs

+-

Ca] |

|

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 24
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FISICA Y QUIMICA
4 Almacenamiento de la carga: condensadores 1° Bachillerato

EJERCICIO 12

Se conectan 4 condensadores como se indica en la figura.

a) ¢Cual es la capacidad equivalente entre los puntos ay b?
b) ¢Cudl es la carga de cada condensador si Vab =40 V?

10 uF 5 puF
iy
R

SN )
> @

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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La cennientezeléctricaca es el flujo de cargas que se establece cuando existe
una diferenciazdecpotencialal entre dos puntos de un conductor.

5.1. Los generadores de corriente

% Un genenradorrdescornientete es un dispositivo
gue establece de forma permanente una
diferencia de potencial entre los extremos de
un conductor.

e L B

+ La fuenza electromotriziz (¢) de un generador
es la cantidad de energia que este transfiere a
la unidad de carga que se mueve por el

circuito:
AE
e=— (1V=1]/10)
q
% Los genenadoress transforman diversos tipos I e
de energia en energia eléctrica. N PS

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 26
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5.2. El circuito eléctrico

= Un cincuitoo eléetrica:o es un dispositivo que
consta de un genenadorr y un comductonr que
une los polos del generador.

% Se puede intercalar un intenruptobr y un

receptorr.

% La magnitud que mide la corriente que circula o
se denomina intensidadddeccorrientete.

% El medio material que constituye el conductor o
el propio generador ofrece una resistenciaa al
paso de la corriente.

%= En la resistencia se disipa energia: efecto
Joule:.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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XVI. ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA

FISICA Y QUIMICA

5.3. Intensidad de corriente

= La intensidadd deelaacaormieniete es la cantidad de carga eléctrica que
atraviesa una seccion transversal de un conductor por unidad de tiempo.

_Ad

| = —<
At

% La unidad en el Sl es el amperia (A).

El sentido de la intensidad de corriente

Por convenio, se considera como sentido de
la corriente el que llevaria un flujo de cargas

positivas.

% Las cargas se mueven hacia donde su
energia potencial es menor.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 13

¢,Cual es la carga gue atraviesa una seccion de conductor en 1 minuto si la
intensidad de la corriente es de 15 mA? ¢Cuantos electrones han atravesado
dicha seccion en ese tiempo?
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5 La corriente eléctrica

1° Bachillerato

5.4. La resistencia eléctrica

(V=g

V=g

§

§

Todo conductor presenta cierta resistencia al
paso de la corriente.

La causa son las continuas desviaciones que
sufren los electrones debido a los
movimientos vibratorios de los iones positivos
gue constituyen la red metalica.
Experimentalmente se puede demostrar que
la resistencia de un conductor depende de:

l it | pa20°C (0

R = P Plata
_ N _ : Cobre
Donde: p es la resistividadd; 1, la longitudd del
conductor, y S, la secciGnhreectaa del mismo. Aluminio
La unidad es el ehmim (Q). Hierro
Se representa por:
Plomo
_/\/\/\/\/_ ] - Nicromo
Carbono

1,6-108
1,7-108
2,8-10°8
10-108
22-108
100-108
3500-108

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EJERCICIO 14

Se desea conseguir una resistencia de 10 Q usando para ello hilo de nicromo

(aleacion de niquel y cromo) de 1 mm de diametro. ¢Qué longitud de hilo
debemos tomar?
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5.5. La ley de Ohm

< En 1826, Georg; SimonQhmn, publicd los resultados de sus investigaciones
acerca de la relacion entre la intensidad de corriente y el voltaje aplicado:

W

\)
~ - v Y

AVAVAY O 6V

R

@D 7 15V

/Irr ) 18V |

La intensidad de corriente que circula es directamente proporcional al voltaje
aplicado e inversamente proporcional a la resistencia.

%
1=%b =  V,, =RI

% Los materiales que cumplen la ley de Ohm se denominan ghmicoss.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 32
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EJERCICIO 15

Por un hilo de nicromo de 50 cm de longitud y 0,5 mm de diametro circula una
corriente de 10 mA. ¢ Cual es la diferencia de potencial que se ha establecido

entre los extremos del hilo?

EJERCICIO 16

Un alambre presenta una resistividad de 5-10~ Q-m y tiene 10 m de longitud y
1 mm? de seccion. Calcula la intensidad de la corriente que lo atraviesa si se

conecta a una diferencia de potencial de 12 V.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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5.6. Asociacion de resistencias

Asociacion en serie

Ry R;

= Dos 0 MAs resistencias se encuentran en _ﬁJ\/\/\/\_ﬁ_/\/\/\/\_ﬁ_

serie en un circuito cuando aparecen una

a continuacion de la otra.
% La intensidad de corriente es la misma. ‘ I
% La diferencia de potencial en los extremos

de la asociacion es la suma de las +

diferencias de potenciales en cada una de 2_| |_ﬁ

ellas:

Vac = Vap + Ve R
a C

% Segun la ley de Ohm: ._/\/\/\/\_.

Vab — R1] VbC — Rzl |
I

Vac — R]_I + Rzl — (Rl + Rz)l

R =R, +R, 2_“_i
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5.6. Asociacion de resistencias

Asociacion en paralelo

% Dos 0 mas resistencias se encuentran en
paralelo cuando sus extremos coinciden.
% La diferencia de potencial

extremos es a misma.

% La intensidad de corriente que circula por
el circuito es la suma de las intensidades
de corriente que circula por cada una de

ellas:
I=1+1,
% Segun la ley de Ohm:
Vab Vab
I, = — I, = —
_ Vab _ Vab 4 Vab l
R R, R, R

entre Ssus

5 La corriente eléctrica

L

‘ 1° Bachillerato

Ry
1, =—>
! b
& —

V-

R,
IZ—P
e
a R b

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

35

‘



# LES. Padre
s Manjon

XVI. ELECTRICIDAD Y CORRIENTE ELECTRICA

5 La corriente eléctrica

FISICA Y QUIMICA
1° Bachillerato

EJERCICIO 17

Se dispone de tres bombillas de linterna iguales cuyas indicaciones son 4 Vy

0,25 A. Se cuanta tambiéen con una pila de petaca de 4 V como generador.

a) ¢Cual es la resistencia de cada bombilla?

b) ¢Queé ocurrira si se montan las bombillas en serie?

c) ¢Qué pasara si se montan en paralelo?

d) ¢Cual tendra que ser el voltaje de la pila para que las bombillas, montadas
en serie, lucieran con la intensidad adecuada?

EJERCICIO 18

Se conectan en paralelo tres resistencias de 2 Q, 5 Q y 7 Q, respectivamente, y
se aplica entre los extremos de la asociacion una diferencia de potencial de 24
V. Con estos datos halla:

a) La resistencia equivalente.

b) La intensidad total de la corriente.

c) Laintensidad gque pasa por cada resistencia.
d) Repite lo anterior suponiendo gue las resistencia se asocian en serie.
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< En un circuito eléctrico, la energia potencial se transforma en cinética de los
potadores de carga.

% La energia cinetica puede transformarse en: mecanica, quimica, etc.

% Sin embargo la mayor parte se pierde en las colisiones con los atomos de la

red.
6.1. Energia disipada: efecto Joule ] P ,
< El trabajo que se realiza para transportar o—/\/\/\/\—c
la carga de a a b:
W =Q(Vg—Vp) =QVqp ‘1
W = IAtV,, W = RI%At .
% Este trabajo se transforma integramente D—I |—0

en calor:

El calor desarrollado cuando una corriente atraviesa una resistencia es
proporcional al cuadrado de la intensidad, a la resistencia y al tiempo.
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EJERCICIO 19

Construimos una resistencia enrollando 3 m de hilo de nicromo (p = 100-108
Q-m) de 0,5 mm de didmetro alrededor de un tubo de material refractario. La

Intensidad que circula por la resistencia es de 2,5 A.

a) ¢Cual es la energia disipada en la resistencia al cabo de 20 min?

b) Si dicha energia se utiliza integramente para calentar 1 L de agua cuya
temperatura inicial era de 15 °C, ¢ qué temperatura alcanzara el agua?

c) ¢Durante cuanto tiempo habria que calentar el agua con dicha resistencia

para que alcanzara la temperatura de 100 °C?

EJERCICIO 20

Un calefactor de resistencia de 2 000 W que funciona a 220 V ha estado

conectado durante 8 h. Calcula:
a) La resistencia del calefactor.
b) La energia consumida en kW-h

c) El coste de mantener encendido el calefactor si el kW-h se factura a 0,10 €.
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6.2. Potencia consumida

% Llamamos potencia consumida a
la rapidez con que se disipa la

energia:
W  RI?At
P —_ —_
At At
P = RI? P =1V,

% La unidad de potencia es el
vatia (W).

EJERCICIO 21

TV en color 21”
Campana extractora
Lavavajillas

Horno de cocina
Plancha

Secador de pelo
Aspiradora

Nevera

Calculadora

77
150
1 500
2 000
1100
1 000
1 300
800

¢, Qué gasto supone tener conectado un lavavajillas de 1 200 W, una television
de 70 W y un secador de pelo de 1 000 W durante 30 min, si el precio del

kW-h es de 0,1 €7
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6.3. Conservacion de la energia en circuitos sencillos

% La energia que se consume o disipa en un circuito proviene del generador.
% Recordando el concepto de fuerza electromotriz (fem):

£ =— = W = Qe = elAt Pgenerador = le

% La energia aportada por el generador se q R b

disipa en la resistencia externa y en el o—/\/\/\/\—t

propio generador:

%ene = Edisipada en R ext + Edisipada enrint ‘ Il

eIAt = RI°’At +rI?At wsp €=RI[+7]

arint+' b
€:Vab+7"1 —) Vab:E'—TI \I_.

= Al termino rI se le conoce con el nombre de caida chmica=zdelgenerador

El voltaje real que suministra un generador es igual a la diferencia de su
fuerza electromotriz y la caida 6hmica debida a su resistencia interna.
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6.3. Conservacion de la energia en circuitos sencillos

Circuitos que intercalan motores

Un motor es un dispositivo que transforma
energia eléectrica en otras formas de energia,
como, por ejemplo, energia mecanica.

& |La caracteristica de un motor es su fuenza

contraeléctromotriziz, €, entendida como la
cantidad de energia transformada por unidad

de carga que llega al motor.

%ene = Edisipada en R ext + Edisipada enrint + Etransformada + Edisipada en r'motor

eIAt = RI?At + rI?At + €'IAt + r'[%At

e—¢ .
ce=¢&"+I(R+r+71' [ = <l\/|>€,7”
( ) R+r+71

E
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EJERCICIO 22

En el circuito de la figura, un motor de € = 4,5V y de 1,5 Q es alimentado por
una bateriade 12 Vy 2 Q. Si la resistencia externa es de 6 Q, calcula:

a) La intensidad del circuito.

b) El voltaje real entre los bornes del generador.

c) La energia transformada por el motor en el intervalo de 10 min.

d) La energia disipada en cada dispositivo en estos 10 min,

e) Repite el ejercicio eliminando la resistencia externa.
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Estacdn
trarsformadon
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