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1. Las particulas y el &omo - 2. Modelos atomicos - 3. Distribucion de los electrones en un atomo - 4. El
sistema periodico de los elementos - 5. Propiedades periddicas de los elementos

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para
interpretar la estructura de la materia utilizando
aplicaciones virtuales interactivas para su
representacion e identificacion.

2. Relacionar las propiedades de un elemento con
Su posicion en la Tabla Periodica y su
configuracion electronica.

3. Agrupar por familias los elementos
representativos y los elementos de transicion
segun las recomendaciones de la IUPAC.

1.1. Compara los diferentes modelos atomicos
propuestos a lo largo de la historia para interpretar
la naturaleza intima de la materia, interpretando
las evidencias que hicieron necesaria la evolucion
de los mismos.

2.1. Establece la configuracion electronica de los
elementos representativos a partir de su nimero
atomico para deducir su posicién en la Tabla
Periddica, sus electrones de valencia y su
comportamiento quimico.

2.2. Distingue entre metales, no metales,
semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacion en funcion de su configuracion
electronica.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los
elementos quimicos y los situa en la Tabla
Periodica.
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1.1. Descubrimiento del electréon

Experienciade J. J. Thomson (1987)

negativamente llamadas electrones.

Alto voltaje

En el interior de todos los atomos hay una o mas particulas cargadas
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1.1. Descubrimiento del electréon

Experiencia de Robert Millikan y Harvey Fletcher (1909)

(+)

L— I. MICROSCOPIO
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Rayos X lonizan aire

Cargas (-} quedan Placas eléctricas
en las gotas \ I cargadas

(=1
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— Gota Roja
en observacion

4

m, =9,11-10731 kg ge =—-1,6-10"1°C
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1.2. Descubrimiento del protén y del neutron

P
Citodo mumdp | & En 1918 Rutherford
<« descubre el protén
m, = 1840 - m,
Rayos catodicos
Rayos canales Pantalla perforada

Gasnitrégeno

En 1932 Chadwick
descubre el
neutron

Detector de ndcleos

Rayosalfa /
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1. Las particulas del atomo

1.2. Descubrimiento del proton y del neutrén

| Proton | Electron | Neutron __

Masa 1,673 - 10747 kg 9,11-10731 kg 1,675 - 10727 kg
Carga +1,6-1071°C -1,6-1071°C 0
_
Masa
1840
Carga +1le —1le 0

lu=1,66-10"% kg

Hoy dia sabemos que existen otras particulas mas pequefias llamadas
guarks, que forman los protones y neutrones.
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1.2. Descubrimiento del protén y del neutron

Ejemplo resuelto

Calcula cuanto valen la masa del protdn y la masa del electréon en
unidades atomicas

1lu

27 1 . ~
X9 1661027 kg~ ¥

Masa del protomn = 1,67 - 10~

_31 1u
kg - —
1,66 - 10727 kg

Masa del electréon = 9,11 - 10 = 5,59 10" %u
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2. Resuelve la actividad anterior trabajando a escala atomica.

= 2. ATOMOS Y SISTEMA PERIODICO Fisicay 40
EEE vansoN 1. Las particulas del atomo T
ACTIVIDADES

1. Trabajando en el SI, ¢cual es la masa de un atomo que tiene 3
protones, 3 electrones y 4 neutrones? Y si no tuviese electrones?

3. Teniendo en cuenta las masas del proton y del electron en kg que se

leen en la tabla, comprueba que la masa del proton es unas 1840
veces mayor que la del electron.
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2.1. El modelo atdbmico de Thomson

Thomson plantea su modelo como un pastel de frutas: los electrones
estaban incrustados en una masa esférica de carga positiva. La carga
negativa total de los electrones era la misma que la carga
total positiva de la esfera, por lo que dedujo que el atomo era neutro.
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2.2. La experiencia de lalamina de oro

5 TN
4 Lamina | »

Fuglptel de /£ N\ de oro Wi
particulas — e y
alfa Haz de ; \IPT—; /

particulas \ :

alfa > L ——

- ‘—x—’ e S ',‘1

- S : sl

o ‘*\” Pantalla
\ fluorescente /

Caja de plomo \ /\ 57
,\_\._'—/ >

Hans Geiger y Ernest Marsden

Del analisis de los resultados observo:

= La mayoria de las particulas atraviesan la lamina sin desviarse (99,9 %).
= Algunas particulas se desvian (0,1 %).
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2.3. El modelo atdbmico de Rutherford

- I - | o

S , -
_ foa :| _ I 5] _’_,—F“',ﬁ

t vl Y -'
—— jy —— = -
e 1 | e -
.~ i :I___ il
-] | o
e >
- I N o I__ /
.‘:5-‘-\-‘-\"‘-‘.._\_‘_ L =1 I| -\_.: o
o — >
e )y & ) -

S T -
= | @

2 ‘E\..-l" ol
- I |, =
T o
L Y .

Nucleo: aqui se concentra casi la totalidad de la masa del atomo, y tiene
carga positiva.
Corteza: esta formada por los electrones, que giran alrededor del nucleo

describiendo orbitas circulares (sistema solar en miniatura)
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2.3. El modelo atomico de Rutherford
Hechos que no explica el modelo de Rutherford
e La estabilidad del atomo R~
Ii li 6‘\"] ":
Espectro
visible

S00nm

espectro del Mercurio

Espectro del
mercurio
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2.4. El modelo atdmico de Bohr (1913)

El atomo esta formado por un nudcleo, donde
estan los protones y neutrones, y una corteza
donde se encuentran los electrones (modelo

de capas).

POSTULADOS

fotdon

1. Los electrones describen orbitas circulares
en torno al nucleo del atomo sin irradiar

energia.

2. Los electrones solo se pueden mover en
determinadas Orbitas. En cada oOrbita el
electron tiene cierta energia que es menor
cuanto mas cerca esta del nucleo.

3. Cuando un electron pasa de una orbita a
otra, absorbe o emite la energia que
observamos en los espectros atomicos.
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2.4. El modelo atdmico de Bohr (1913)
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2.5. El modelo actual

Al estudiar el espectro de muchos atomos diferentes, se encontré que habia
muchas mas rayas de las que se podian explicar con el modelo de Bohr.

A

C

Erwin Schrédinger
dedujo que en cada
capa o nivel de
energia habia varios
subniveles, determino
cuantos  subniveles
habia y como
estaban distribuidos
los electrones en
cada uno de ellos.
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2.5. El modelo actual

Los orbitales atbmicos

Se llama orbital a la region del espacio en la que existe una probabilidad

elevada de encontrar al electron

Orbitales sy p

, Orbitales d :
d “ d

yz

y Xy
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2.5. El modelo actual

Localizacion de los orbitales

NC° electrones por subnivel | N°electrones por nivel
1 S 2 2

S 2

2 8
P 6
S 2

3 P 6 18
D 10
S 2
P

4 32
D 10
F 14
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2.5. El modelo actual

La energia en los orbitales (diagrama de Moeller)

af
4ad

ap

3d
4s
3p

3s

2p

N AT T

2s

' Is =1 -2

$=0 f=1 £=2 £=3
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ACTIVIDADES
4. De los siguientes orbitales, indica cuales tienen la misma forma:

1s 4f 2p 5s 3s 5p 3d 5d

5. Un atomo tiene electrones hasta completar todos los orbitales 5p.
Escribe todos los orbitales donde hay electrones.
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Ademas de girar sobre el nucleo, los electrones giran sobre si mismos que
denominamos spin.
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3.1. Configuracion electrénica

Se llama configuracion electronica de un atomo al modo en que estan

distribuidos los electrones alrededor del ndcleo.

1. En cada orbital solo puede haber, como mucho, dos electrones, que tienen

espines opuestos.

2. Los electrones se van colocando en el atomo ocupando el orbital de menor

energia que esté vacante.

3. Cuando se llenan orbitales de la misma energia, primero se coloca un
electron en cada uno de los orbitales y, cuando todos tienen uno, se coloca

el segundo electron. Es la configuracion mas estable.

Ejemplo

La configuracion electronica del atomo de oxigeno que tiene 8 electrones:

152 252 2p? 2p31, 2p}l

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.1. Configuracion electrénica

Configuracion electrénica de algunos elementos

Elemento — Zg:bitz?olfs 2p, 33 Configuracion
H T 1st
He T 152
Li T LT 152 2s?
C T R 152 252 2p?

T ] [ ) 152 252 2p3

O Y L 152 252 2p
F iy iMgk 152252 2p°
Ne UL T 1 1T 1s? 252 2p°
Nao N T T [T LT | 2s® 2572003t
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3.2. Electrones de valencia

Los electrones de valencia son los que se sitian en su Ultima capa y son

los que determinan el comportamiento quimico de los atomos.

O 8 152 252 2p* 252 2p*
He 2 152 1s°

Ne 10 152 2s2% 2p°® 2s5% 2p°
Kr 36 15?2 252 2p® 3s% 3p®4s? 3dV 4p° 452 4p°

Cuando un atomo tiene completos los orbitales s y p de la dltima capa, se

dice que tiene la capa completa.
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3. Distribuciéon de los electrones en un atomo

3.3. La configuracion electronicay la tabla periodica

Sl
52 PLOQUES p! p? p p* p° p°
S T n
“ ns® np
nsx

ns? (n-1)dx
fl f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 flO fll f12 f13 f14

HHH HHH-F

. Metales de transicion
. Metales de transicion interna
ns? (n-1)d*° (n-2)

Elementos representativos
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Configuracion

OTENaED g & d ¢ P q* & ie d R hE e b 0’ o | p°
Subniveles | X% 1 2 5 4 b 6 7 8 9 Wl 20008 1 s 18

4,00
1s 1 Numero Masa “"”"’”He
atémico atomica (u)* .
Negrn) - sélido D Metales Helio
694 |4 9,01 1 1,01 &k . 6 12017 1401 (8 16009 1900(10 2018
Bl H i Azul - liquido [ semimetales
ensiaal -——— SIMDoIo -
2s2p 9 | LI 1,65 Be (g cm™) T 000009 - Rojo- gas Bl No metales 1,33,5c 00013 N 00014 0 00017 F ommNe
+2 | +1,-1 i ». 5 +2+44  |+142434445-3] 12 -1
Lmo Berilio Ndmero —_ LHidrégeno Violeta - artificial  [] Gases nobles Carbono | Nitrégeno | Oxigeno |  Flior Nedn
22,99 |12 2431 de oxidacion T Nombre 26,98 | 15 3097 (16 3207 (17 3545 |18 3995
097 N 1.74 A 5 . 270 AI i 182 P 207 s 0,0032 CI 0,0018 A
33 3p 3 a Mg *Un numero entre peréntesis indica el nimero de masa atémica r
2 del is6topo conocido de vida media mas larga. T 244,62 | +1434547-1 ;
Sod|0 Magnesio Alumlmo Azufre Cloro Argon

Fésforo
19 3910 |20 4008 |21 4496 (22 4787 (23 5094 (24 5200 (25 5494 |26 5585 |27 5893 (28 5869 (29 6355 |30 6541 |31 69,72 E )

4s3d4p 4 | K 155 ca 299 sc 455 Ti 611 v 7,19 cr 7,47M“ 7,67 Fe 880 co 890 Ni o,gacu 71 Zn 59 Ga

+1 +2 +2,+3,+4 +2,43,+4,45, +2,43.46 +2,43,+4,+6,+7 +2,43 +2.483 +2,+3 +1,+2 +;
Potasio Calcio Escandlo Titanio Vanadio Cromo |Manganeso| Hierro Cobalto Niquel Cobre Cinc Gano

8547 (38 8762 (39 8891 |40 9122 |41 9291 |42 9594 |43 ©98) [44 101,07|45 102,91 |46 10642 [47 107,87(48 11241 (49 11482|50 11871 |5 '

534d 5p 5 1,53 Rb 2,54 sr 4,46 Y 6,51 Zr 857 Nb m,zzMo 11,50 Tc 1244 Ru 12,41Rh 12,02 Pd 10,50Ag 8,65-cd 7.29 In 7.29 Sn

+2 +3 +4 +3,45 +6 +7 +3 +2.43,44 42,43 +1 +2 +3 +2,+4
Rubidio Estroncio Iltrio Circonio Niobio | Molibdeno | Tecnecio | Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estafio
55 13291 |56 137,33[[71 17497|72 17849 (73 180,95 74 183.84 [75 18621 |76 190,2¢(77 1922278 19508 (79 19697|80 200,59 (81 2043882 207,19(83 208,98

6s4f5d 6p 6 167 cs 3,59Ba 984 Lu 13,29 Hf 16,65 Ta 19,3nw 21,02 Re 257 Os 242 Ir 2145 Pt 19,32Au 13,55 Hg 11,85 TI 11,35 Pb 975 Bi

+ +2 +3 +4 +5 6 +4,46,+7 +3,+4 +3,+4 42,44 +143 +1,42 +143 +2,+4 4345
Cesio Bario Lutecio Hafnio Tantalio | Volframio Renio Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Talio Plomo Bismuto
87 (22988 (226|103 (62 [104 (261)[105 (262 (106 (266) (107 (264 (108 (277){109 (268) (110 (e71) (111 (272112 (e85 (113 _ |114 (89 (115 _ |16 @89 | (oo o
o = 5 5 o = - i 0 A VL i i3 de | lementos

7sstéazp| 7 | Fr mRa Lr|- Rf|- Db/ - Sg|- Bh - Hs| - Mt - Ds| - Rg - Uub| - Uut - Uuq - Uup - Uuh 555,
= 7 = = = = = = = = = ha sido confirmado
Franmo Radlo Laurenmo Rutherfordio | Dubnio | Seaborgio | Bohrio Hassio | Meitnerio |Darmstadtio| Roentgenio| Ununbium | Ununtrium |Ununquadium| Ununpentium | Ununhexium | Por la IUPAC.

7896 |35 7990 |36 8380

Q 479 Se 312 Br 0,0037Kr

+4,46.-2 +1,+3.45,+7,~1
Selenio Bromo Kripton
3 1269054 131,29

493 I o,oosgxe

Yodo Xenon
210[86 (222

‘ f 2 f 4 f 6 f 8 - f1o 11 f12 13 14

57 13891 |58 140,12|59 140,91 [60 144,24 [61 (145 |62 150,36 |63 15196 (64 157,25 |65 15893|66 162,50 |67 164,93 |68 167,26(69 16893 (70 173,04
LanténldOS 6 617 La 677 ce 677 Pr 677 Nd s,4st 7,54sm 528 Eu 7.9 Gd 823 Tb 854 Dy 878 Ho 905 Er 9.29Tm 697 Yb
+3 +3+4 +3.+4 +3,+4 +3 2,43 1243 +3 +3,44 +3 +3 +3 2,43 +2,43
Lantano Cerio | Praseodimio | Neodimio | Prometio | Samario | Europio | Gadolinio | Terbio | Disprosio | Holmio Erbio Tulio [terbio
89 (227)[ 90 23204 (91 231,04(92 23803(93  (237)|94  (248) |95 96 (247) |97  (247)|98  (253)|99 100 (257|101 (258)|102 (259
ACtI'meS 7 10,07Ac 11,72Th 15,37 Pa 19,05 U 2025 Np 19,84 Pu 13,67Am 13,51 cm 14,00Bk 15,10 Cf - ES = Fm = Md = No
+3 +4 +4,+ +3,+4,+5,+6 +3,+4,45+6 +3,+4,+5,+6 +3,+4,+5,+6 +3 +3,+4 +3 +3 =
Actinio Torio Pro?acstinio Uranio | Neptunio | Plutonio | Americio Curio Berkelio | Californio | Einstenio | Fermio |Mendelevio| Nobeglio
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6. Haz la configuracion electronica de los elementos: Mg, Mn, P, Ar, Pb
y U. Indica, basandote en ella, a qué grupo y periodo de la tabla
periddica pertenecen.

7. Haz en tu cuaderno una tabla similar a esta y completa la
informacion para los siguientes elementos:

Grupo Periodo Conf. de valencia

Sr

Ni

Xe

Np

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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5.1. El tamafo de los atomos

Crece en un grupo

QD@ alolale]|s]|e
Oﬂ- Qoo
elelslelelelells]lelela]le eI TT-E=
seleleleTe el e IEE

‘ aeslslsisls s lele]le)e]e]le

Decrece en un periodo

R. Artacho -

Dpto. Fisica y Quimica

27




—— 2. ATOMOS Y SISTEMA PERIODICO Fisicay 40
EEE VAN 5. Propiedades periédicas de los elementos T

5.2. El caracter metalico

Metales:

 Pierden facilmente electrones para formar cationes
*Forman compuestos con los no metales, pero no con otros metales

No Metales:
« Ganan facilmente electrones para formar aniones

* Forman compuestos con los metales, y otros con los no metales

Semimetales o0 metaloides:

* Poseen propiedades intermedias entre los metales y los no metales (Si, Ge)

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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5.2. El caracter metalico

S Caracter metalico T 9
= || ®.
o Q
. e
= 3
B 3
- . &
oV ‘ &

o

. » ’ . ’
Caracter no-metalico
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8. Ordenalos siguientes elementos segun el tamafno de sus atomos:
a) Tl, Ga, Al, Iny B.

b) P, Cl, Mg, Al, Nay S.
c) F Cs, Mg, Py Ca.

Indica cuantos electrones tiene que ganar o perder un atomo de los
siguientes elementos para alcanzar la configuracion de gas noble
mas proximo:

Elemento | NC°elec. nivel | Electrones que | Electrones Carga del
de valencia gana que pierde ion
Rb | Rubidio 1 0 1 +1
Ga
Sn
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