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4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico

a partir de la configuracion electronica de los
elementos implicados y su posicién en la Tabla
Periddica.

5. Justificar las propiedades de una sustancia a
partir de la naturaleza de su enlace quimico.

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de
Lewis para predecir la estructura y formula de los
compuestos idnicos y covalentes.

4.2. Interpreta la diferente informacion que ofrecen
los subindices de la férmula de un compuesto
segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

5.1. Explica las propiedades de sustancias
covalentes, idnicas y metdlicas en funcion de las
interacciones entre sus atomos o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del enlace metélico
utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas de
los metales.

5.3. Disefna y realiza ensayos de laboratorio que
permitan deducir el tipo de enlace presente en una
sustancia desconocida.
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6. Nombrar y formular compuestos inorganicos 6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos
ternarios segun las normas IUPAC. ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC.

7. Reconocer la influencia de las fuerzas 7.1. Justifica la importancia de las fuerzas
intermoleculares en el estado de agregacion y intermoleculares en sustancias de interés
propiedades de sustancias de intereés. biologico.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas
intermoleculares con el estado fisico y los puntos
de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes
moleculares, interpretando gréaficos o tablas que
contengan los datos necesarios.
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Enlace quimico entre atomos:
fuerzas que mantienen unidos a
los atomos que forman un cristal
0 una molécula

Enlace quimico entre moléculas
o fuerzas intermoleculares:

»0
\ conjunto de fuerzas que unen las
| moléculas. Son responsables de

gue una sustancia se presente en

+6 +5 estado, solido, liquido o gas, vy
también de que se pueda disolver
en otra.

Las fuerzas involucradas en el enlace quimico son de naturaleza eléctrica.
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<~ Los gases nobles son los Unicos que se presentan de forma aislada
debido a que son estables, pues tienen una configuracion electrénica

en su capa de valencia del tipo s%p®, o s? en el caso del Helio.

<~ Los demas elementos tienden a alcanzar una configuracion electronica
similar. Para ello ganan, pierden o comparten electrones con otros
atomos, con los que se enlazan.

<= En 1916 Gilbert N. Lewis propuso una técnica para explicar el enlace
denominada regla de octeto.

Para alcanzar la maxima estabilidad, todos los atomos tienden a obtener
la configuracion de valencia de los gases nobles (8 electrones, salvo el

helio).

< Existen tres tipos de enlaces entre atomos: idnico, covalente vy

metalico.
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El enlace iGnico se establece cuando se combinan un metal y un no metal.
Ambos alcanzan la configuracion de gas noble formando iones. El enlace
ionico resulta de las fuerzas de atraccion entre aniones y cationes.

Na:[Ne]3s! - Nat:[Ne]

Cl:[Ne]3s? 3p®> —» Cl™:[Ne]3s? 3p® - Cl:[Ar]
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En el caso del sodio y el oxigeno:

Na:[Ne]3s! - Nat:[Ne]

@ a+
Oz
Na*

0: [He]2s? 2p* - 0?7 :[He]2s? 2p® — 0%":[Ne]

< El enlace ionico no forma moléculas.
< La féormula del compuesto idnico indica la proporcion en que se combinan.
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Quimica

3.1. Las propiedades de los compuestos idnicos

Cloruro de sodio

Oxido de sodio

v' Los iones positivos y negativos forman una red cristalina cuya forma
depende del tamaiio y relacion de cationes y aniones.

v Atemperatura ambiente son sdlidos cristalinos.

v' Su temperatura de fusion es elevada.
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3.1. Las propiedades de los compuestos idnicos

v" Son duros porgque para rayarlos hay
gue separar los iones positivos de los
negativos.

v Son fragiles porque al golpearlos se
enfrentan iones del mismo signo.

v Algunos, como el NaCl, se
disuelven en agua.
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3.1. Las propiedades de los compuestos idnicos

Sal
sin disolver

v" No conducen la corriente eléctrica en estado sélido, pero si cuando
estan fundidos o disueltos en agua.
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El enlace covalente se establece cuando se combinan atomos de
elementos no metalicos. Ambos alcanzan la configuracion de gas noble
compartiendo electrones. El enlace covalente se debe a los electrones

compartidos.

Diagrama de Lewis

<~ Se representan los enlaces covalentes utilizando los simbolos de los

elementos y puntos para los electrones de valencia:

Cl:[Ne] 35% 3p° == :El'

< Cada par de electrones compartido se representa mediante una raya

entre los atomos.
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Ejemplos
1. Enlace entre dos atomos de Cloro: [Ne] 352 3p°
1t oClt el

Compartiendo un par de electrones alcanzan la configuracion de gas
noble. Decimos que se forma una enlace covalente sencillo.

2. Enlace entre dos 4tomos de Oxigeno: [He] 2s? 2p*

10° .0: 103108 —— =0t ——

Compartiendo dos pares de electrones alcanzan la configuracion de
gas noble. Decimos que se forma una enlace covalente doble.
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Ejemplos

3. Enlace entre dos 4tomos de Nitrégeno: [He] 252 2p3

NV N: —— N eN? —— IN=N: ——

Compartiendo tres pares de electrones alcanzan la configuracion de
gas noble. Decimos que se forma una enlace covalente triple.

4. Combinacion de atomos de distintos elementos. Utilizaremos (¢) para
representar los electrones de valencia de un elemento y (X) para los
atomos del otro.

il i H i
101 —— 101 H2CtH —— H-C—H
H H H H

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplos

En una misma molécula covalente se pueden dar distintos tipos de enlaces
covalentes.

. r9¢ 0:

° .000 * o0 ° (X} o0 ” oo .
o . —30=C=0 $CL*+Co Ll —— C1—C—CL

" .0 -

v La mayoria de las sustancias covalentes forman moléculas.

v' La férmula de una molécula indica el nimero de atomos de cada
elemento que la forman, y no solo su proporcion.
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covalentes.

diamante

Cristal perfecto e incoloro.
Es el material mas duro.
Aislante eléctrico.

grafito

A cada atomo le queda 1

electron que no forma enlace

covalente, lo que hace su

color oscuro y pueda conducir

electricidad.

m—— 3. ENLACE QUIMICO Fisicay o
=" |tS PADRE Quimica 4

HEE vANON 4. Enlace covalente

Ejemplos

En una misma molécula covalente se pueden dar distintos tipos de enlaces

v" Algunas sustancias covalentes forman cristales (diamante, grafito, silice).

silice

La sustancia (cuarzo o
arena) es dura y aislante
de la electricidad.
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4.1. Propiedades de las sustancias covalentes
Cristales

v Son solidos a temperatura ambiente.

v" Elevados puntos de fusion.

v" Duros.

v No conducen la electricidad (salvo el grafito).

Moleculares

v' Pueden ser soélidas, liquidas o gases dependiendo de las fuerzas
intermoleculares.

v' Bajos puntos de fusion y ebullicién, debido a la debilidad de las fuerzas
intermoleculares.

v Blandas y resistentes a los golpes. Cuando se rayan o golpean solo se
rompen fuerzas intermoleculares, no enlaces covalentes.

v En general, no conducen la electricidad.
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ACTIVIDADES

2. Estudia la formula de los compuestos covalentes que resultan de la

combinacion de:
a) ClyO
b) Hy S
c) BryN
d FyC

3. El cloroformo y el agua oxigenada son compuestos covalentes de
formula CHCI; y H,O,, respectivamente. Dibuja la estructura de Lewis

de cada uno de ellos.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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< Los metales pierden los electrones de su capa de valencia para

alcanzar la configuracion de gas noble.

< Cuando se combinan muchos &atomos, pierden sus electrones de
valencia y forman una nuble electrénica en la que se mantienen los

cationes.

El enlace metalico se da cuando se combinan metales entre si. Se debe a
la atraccion entre la nube que se forma con los electrones de valencia de

los atomos y los iones positivos que quedan.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Propiedades

v’ Casi todos son soOlidos a
temperatura ambiente.

v' Punto de fusién y ebullicion
mas bajos que los cristales
ionicos y covalente.

v Su estructura cristalina es
responsable del brillo metalico.

v' Buenos conductores del calor
y la electricidad.

v Son ductiles y maleables y
se pueden rayar.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplo resuelto

Razona el tipo de enlace que se da en las siguientes sustancias: a)

MgCl,; b) Fe; c) NH..

a) Mg es un metal del grupo 2 con dos electrones en la capa de valencia. El
Cl un no metal del grupo 17 con siete electrones en la capa de valencia. Para
adquirir la configuracion de gas noble:

el

o [ (o) [

'l

Compuesto idnico

b) El Fe es un elemento del grupo 8. Es un metal de transicion. Se da enlace

metalico.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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HEE vaNON 5. Enlace metalico

Ejemplo resuelto

c) EI N es un elemento del grupo 15, un no metal con 5 electrones en su capa
de valencia. Necesita 3 electrones para completar la capa. El H tiene 1
electron en su capa de valencia. Necesita 1 electron para adquirir

configuracion de gas noble.

HINSH —— HeN—H

H

|
H

Tres enlaces covalentes

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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ACTIVIDADES
4. Analiza el tipo de enlace que se da entre los atomos en las siguientes

sustancias;

a)
b)
C)
d)
e)
f)
9)
h)

BaCl,
SO
Mg
HF
NaF
NF,
CO,
Cs

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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v"Las sustancias moleculares pueden aparecer en estado sélido o liquido

dependiendo de los enlaces entre sus moléculas.

v' En las sustancias gaseosas las fuerzas intermoleculares son menos

Intensas.

Son moléculas polares aquellas que tienen una parte con mayor densidad
de electrones, el polo negativo, y otra parte con menor densidad de
electrones, el polo positivo (HCI, H,O).

Son moléculas apolares aquellas que tienen los electrones repartidos por
igual; por eso no tienen polos (Cl,, CO,).

ffaH 5+
A

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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6.1. Enlaces intermoleculares

< Los enlaces intermoleculares son enlaces quimicos entre moléculas
iguales o diferentes.

<= Son mas débiles que los enlaces entre los atomos.

< Los enlaces entre moléculas polares son mas fuertes que entre moléculas
apolares, que suelen ser gaseosas.

< Algunas moléculas polares, como el agua, presentan enlaces
intermoleculares mas fuertes debido al enlace O — H o N — H, que se llama
puente de hidrogeno.
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ACTIVIDADES

5. Indica si las siguientes moléeculas son polares o apolares:
a) N,
b) IF
c) O,
d) H,
e) HBr

6. La molécula de CO, es apolar, mientras que la de SCI, es polar. ¢Qué
puedes decir de la geometria de cada una de ellas?

7. Explica por que, a temperatura ambiente, el F, y el Cl, son gases, el
Br, es un liquido volatil y el I, es un sélido que se sublima con
facilidad.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 26




- - 3. ENLACE QUIMICO Fisicay 40

SN -0 PADRE

HEE vANON 6. Enlace con moléculas Quimica

6.2. Las moléculas y la solubilidad de los compuestos idnicos

Muchos compuestos idnicos se disuelven en agua gracias a los enlaces que
se establecen entre la molécula de agua y los iones.

Los disolventes con moléculas apolares como la gasolina o aceite, no pueden
disolver compuestos ionicos.
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4°

6.3. La solubilidad de las sustancias covalentes

N\
Se mezclan

No se mezclan

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

28




- - - 3. ENLACE QUIMICO Fisicay 4o
=== = s pADRE - Quimica 4
B E mAnION 6. Enlace con moleculas

6.3. La solubilidad de las sustancias covalentes

Cuando se mezclan sustancias de polaridad semejante, se forman mezclas
homogéneas o disoluciones. Una sustancia polar no se disuelve en un

disolvente apolar o viceversa.

< Para mezclar un liquido polar con un liquido apolar hace falta una tercera

sustancia cuya molécula tenga una parte polar y

otra apolar (jabén).

(o)
& @
(0@ - _
r".ﬁ"‘ - .,‘ -'. & 11‘/: 9. :
‘ 2 =
H.. | .
> . @2
o'®

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

29




IES PADRE
MANJON

3. ENLACE QUIMICO

6. Enlace con moléculas

Fisica y o
Quimica 4

ACTIVIDADES
8. Explica si es posible que la sal se disuelva en aceite.

9. ¢ En qué se disuelve mejor el yodo, en agua o en aceite? Explicalo.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Estado fisico

v Atemperatura ambiente, todas las sustancias cristalinas son soélidas.

v" Su punto de fusién depende de la fortaleza del enlace.

v" Los sélidos covalentes y los i6nicos tienen la temperatura de fusion mas
alta, y los metales, mas baja.

v' Las sustancias moleculares estaran en estado solido, liquido o gas,
dependiendo de la fortaleza de sus enlaces intermoleculares. En general
tienen puntos de fusion y ebullicion bajos.

Durezay fragilidad
v" Las sustancias cristalinas son mas duras y fragiles que las moleculares.
v" Los cristales covalentes y los ibnicos son mas duros que los metalicos.

Conductividad eléctrica

v Solo pueden conducir la electricidad las sustancias que tienen cargas que
se pueden mover: Compuestos ionicos fundidos o en disolucion y los
metales.

v" La sustancias covalentes, en general, son aislantes.

Solubilidad
v Algunos compuestos i6nicos se disuelven en disolventes polares. Las
sustancias moleculares se disuelven en otras de polaridad semejante.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplo resuelto

Relaciona cada sustancia con la propiedad mas adecuada

Oro A. Sdélido que no se disuelve en ningun disolvente.
CacCl, B. Solido que se disuelve en agua.

l, C. Conductor eléctrico en estado solido.

(CHCI,) cloroformo D. Liquido volatil y oloroso.

SiO, E. Sdlido soluble en disolventes apolares.

e Oro. Es un elemento metdlico. Sus atomos estan unidos por enlace

metalico. Por tanto, conduce la electricidad en estado sélido (C).

e CaCl,. Union de metal (Ca) con un no metal (CI). I6nico, soélido y se

disuelve en agua (B).

e |,. Es apolar. Se disuelve en disolventes apolares (E).
e CHCI,. Es un liquido volatil y oloroso y debe ser una sustancia molecular

(D).

e SiO,. Es un solido cristalino covalente, no se disuelve en ningun disolvente

(A).

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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ACTIVIDADES

10. De las sustancias que se relacionan en el ejercicio resuelto anterior,

elige, razonadamente:

a) ¢ Cual es el solido mas duro y cual es el solido mas blando?
b) Qué sustancias pueden conducir la electricidad.

c) Queé sustancias no conducen la electricidad en ninguna circunstancia.
d) Qué sustancias tienen sus atomos unidos mediante enlaces

covalentes.
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