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Al indice Quimica

1. Los acidos y las bases - 2. Las reacciones de combustion - 3. Las reacciones de sintesis

6. Identificar acidos y bases, conocer su
comportamiento quimico y medir su fortaleza
utilizando indicadores y el pH-metro digital.

7. Realizar experiencias de laboratorio en las que
tengan lugar reacciones de sintesis, combustién y
neutralizacion, interpretando los fendmenos
observados.

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el
comportamiento quimico de acidos y bases.

6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro
de una disolucion utilizando la escala de pH.

7.1. Diseia y describe el procedimiento de
realizacion una volumetria de neutralizacidén entre
un acido fuerte y una base fuertes, interpretando
los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el
procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustidn
se produce diéxido de carbono mediante la
deteccion de este gas.
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8. Valorar la importancia de las reacciones de 8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial
sintesis, combustion y neutralizacién en procesos  del amoniaco y del acido sulfarico, asi como los
biolégicos, aplicaciones cotidianas y en la usos de estas sustancias en la industria quimica.

industria, asi como su repercusion

_ : 8.2. Justifica la importancia de las reacciones de
medioambiental.

combustion en la generacion de electricidad en
centrales térmicas, en la automocion y en la
respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de
neutralizacion de importancia biolégica e industrial.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 3




—— 6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS Fisica y 40
R MANON 1. Los &cidos y las bases Quimica

Tienen sabor agrio.

Disuelven algunos metales
desprendiendo gas hidrégeno.
Disuelven el marmol desprendiendo
diéxido de carbono.

Aparece un color caracteristico

cuando a una disolucion acuosa de

un acido se afladen unas gotas de un

colorante.

- Se vuelve de color rojo con unas
gotas de tornasol.

- Se vuelve de color rosa-morado
con el agua de hervir lombarda.

Sus caracteristicas desaparecen
cuando los hacemos reaccionar con
una base.

Tienen sabor amargo y son untuosas
al tacto.

Favorecen la disolucion de las
grasas, por eso se usan como
productos de limpieza.

Dafan la capa grasa de la piel

Aparece un color caracteristico

cuando a una disolucion acuosa de

una base se afiaden unas gotas de

un colorante.

- Se vuelve de color azul con unas
gotas de tornasol.

- Se vuelve de color verde con el
agua de hervir lombarda.

Sus caracteristicas desaparecen
cuando los hacemos reaccionar con
un acido.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica




SN -0 oADRE

B E mANJON

6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS

1. Los acidos vy las bases

Fisica y o
Quimica 4

Algunos acidos de interés

Acido

clorhidrico

Acido

sulfdrico

Acido

nitrico

Acido

acético

Acido

citrico

Esta en el estbmago e interviene en la digestion.
HCl El exceso ocasiona “acidez o ardor de

estomago”

e Tiene una gran importancia como producto

H,S0, industrial.

* Es el principal responsable de la lluvia acida.

Se utiliza para fabricar explosivos.

HNO; e Es también responsable de la lluvia acida.
CH,COOH Se encuentra en el vinagre.
Se encuentra en el limén yen otros muchos
OHC3H,(COOH)3 citricos.
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IES PADRE

B E mANJON

1. Los acidos y las bases

Quimica

Algunas bases de interés

Amoniaco

Sosa

Bicarbonato de

sodio
(hidrogenocarbonato
de sodio)

Hidroxido de
aluminio

Hidréxido de
magnesio

NH,

NaOH

NaHCO4

AL(OH)4

Mg(OH),

Fabricacion de productos de limpieza.
Fabricacion de fertilizantes.

Fabricacion de productos quimicos y jabon.
Productos de limpieza para desatascar
caferias.

Contrarresta la acidez de estomago.
Se usa en levadura de panaderia.

Contrarrestan la acidez de estomago.
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6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS

1. Los acidos vy las bases

Fisica y o
Quimica 4

1.1. Teoria de Arrhenius de acidos y bases

Es toda sustancia que, al disolverse en
agua, desprende protones:

HA-> H" + A”

Ejemplos:

HCl - HY +Cl™
H,S0, — 2H* + S02~

Ejemplos:

Es toda sustancia que, al disolverse en
agua, desprende hidroxilos (OH"):

BOH —» BT + OH™

NaOH —» Na* 4+ OH™
Ca(OH),— Ca?** + 20H~

Se llama reaccion de neutralizacion a la que se produce al poner en contacto un
acido con una base. Se debe a la combinacion de los iones H* con los iones OH- para
dar agua. La desaparicion de los iones H* y OH- hace que la disolucion deje de ser

acida o basica.

HA+ BOH - A~ + B* + H,0

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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IES PADRE S . =
MANJON 1. Los acidos vy las bases Quimica

1.1. Teoria de Arrhenius de acidos y bases

Ejemplos de reacciones de neutralizacion

HCl + NaOH — + H,0
acido hidroxido cloruro agua
clorhidrico de sodio de sodio
CH; — COOH + KOH - + H,0
acido hidréxido acetato agua
aceético de potasio de potasio
HCl+ NH,OH - + H,0
acido hidroxido cloruro agua
clorhidrico de amonio de amonio

En una reaccion de neutralizacion las disoluciones acuosas de un acido y
una base dan siempre sal y agua:

Acidog@BaselSal 4 A gua

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 8
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B ion 1. Los acidos vy las bases T
ACTIVIDADES

1. Completa las siguientes reacciones acido-base:
a) HCl+ Ca(OH),—
b) H,S0, + KOH -
c) HNO3 + Al(OH);—
d) H,S0, + Mg(OH),—
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IES PADRE S . =
MANJON 1. Los acidos vy las bases Quimica

1.2. Medida de |la acidez. Escala pH.

< Para medir la acidez o basicidad de un medio se usa la
escala de pH.

<= Es una escala de 0 a 14. El valor de pH 7corresponde a un
medio neutro.

<= Cuanto mas bajo sea el pH, mas acido es el medio.

<= Cuanto mas alto sea el pH, mas basico es el medio.

<= Cada unidad de la escala representa una variacion de 10
veces. Asi, un medio de pH = 4 es diez veces mas acido
gue uno de pH = 5.

< Para medir la acidez de un medio se introduce un pH-metro
0 una tira de papel indicador:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
garacter &cido neutro
zumo zumo café agua jabon en amoniaco
limoén tomate de mar polvo domestico _
jugos Zumo lluvia agua jabon de disolucion disolucion
gastricos naranja acida pura manos diluida NaOH  concentrada NaOH

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 10
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IES PADRE

MANJON 1. Los acidos y las bases

Quimica

Realizar una valoracidon acido-base

Se puede determinar la concentracion molar de una disolucion de base
midiendo el volumen de una disolucion de acido de concentracién conocida

necesaria para neutralizarla (o viceversa).

1.

Se mide con la probeta 20 mL de la
base (NaOH) que queremos
valorar y se vierten en un
Erlenmeyer.

Anadimos 2 gotas de indicador y
observamos el color. Si es
fenolftaleina se pondra de color
fucsia.

Con la llave de la bureta cerrada,
llénala con la disolucion de acido
de concentracion conocida (HCI,
0,5 M).

Dejamos caer el acido lentamente
a la vez que remueves el
Erlenmeyer.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS

1. Los &cidos vy las bases

Fisica y o
Quimica 4

Realizar una valoracidon acido-base

5. Cuando se produzca el cambio de color, cierra la llave de la bureta y
anotamos el volumen de acido que se ha gastado. La fenolftaleina vira de
color fucsia a transparente.

Calculo de la concentracion de la base

Supongamos que se han necesitado 17,4 mL de la disolucion de acido para
provocar el viraje.

HCl+ NaOH — NaCl + 2H,0
174mL 20mL

nycr = 0,5M-17,4-1073 L = 8,7 - 1073 mol HCI

1 mol NaOH

8,7 - 1073 mel HCI - =8,7-1073 mol NaOH

1 mol HCI

y — Twvaon _ 8,7 - 1073 mol
V(L) _ 20-10-3L

=0,435M

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

12




—— 6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS Fisica y 40
R MANON 1. Los &cidos y las bases Quimica
ACTIVIDADES

2. Para valorar una disolucion de HCI con una disolucion de NaOH 0,5

My fenolftaleina, de termina:

a) Donde colocas el acido y donde colocas la base.

b) De qué disolucion mides 20 mL.

c) Que cambio de color se observa en el momento en que se produce la
neutralizacion.

d) Qué ocurre con el indicador si te olvidas de cerrar la bureta en el punto
de neutralizacion.

e) Que marca el pH-metro durante el viraje del indicador.

3. Determina la concentracion molar de una disolucion de Ca(OH), si
para neutralizar 15 mL de la misma han sido necesarios 28 mL de HCI

0,75 M.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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IES PADRE S .
MANJON 1. Los acidos vy las bases

Fisicay
Quimica

4°

1.3. Reacciones de neutralizacion de importancia biologica

Limpieza R Antiacido
corporal

Picaduras

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EEE VAo 1. Los acidos y las bases e

1.4. Acidos y bases industriales. Problemas ambientales

Acido H, SO0,
sulfarico

Hidroxido de NaOH
sodio

Amoniaco NH;
Acido HCl
clorhidrico

Acido nitrico HNO3

Huelva

Cantabria

Huelva
Ciudad Real
Huesca

Cantabria
Tarragona
Huelva

Asturias
Valencia
Ciudad Real

Obtencion de metales
Fabricacion de fertilizantes

Productos de limpieza
Industria papelera

Productos de limpieza
Fabricacion de fertilizantes

Limpieza de metales (desoxidante)
Reactivo, utilizado en las industrias
papelera, farmacéutica o agricola

Fabricacion de explosivos
Fabricacion de fertilizantes

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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IES PADRE S .
MANJON 1. Los acidos vy las bases

Fisica y o
Quimica 4

1.4. Acidos y bases industriales. Problemas ambientales

Problemas medioambientales

Si los residuos de acidos y bases se vertiesen Para evitarlo, se vierten en balsas donde se
directamente al agua de los rios, lagos o mar, somete a tratamientos que intentan neutralizar los
podrian provocar cambios en el pH que efectos contaminantes

impedirian el desarrollo de la vida

Se someten a analisis periodicos y, solo cuando ‘ _' ‘
las condiciones son adecuadas al entorno, se
realiza el vertido

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EEE mAnON 2. Reacciones de combustion T

Las reacciones de combustion son aquellas en las que una sustancia, el
combustible, reacciona con otra, el comburente, desprendiendo una gran
cantidad de energia. Se dice, por ello, que las reacciones de combustion
son exotermicas.

Con frecuencia el combustibles es un producto organico y el comburente el
oxigeno. Como resultado de la combustion se obtiene dioxido de carbono y
agua, si el combustible tiene hidrégeno.

<= Carbon: C (s) + 0, (g) = C0O, (g)
<~ Butano: 2C4H, (g) + 130, (g) —» 8C0, (g) + 10H,0 (1)

< Glucosa: C4Hy,04 (s) + 60, (g) = 6C0, (g) + 6H,0 (1)

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 17
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BB vanON 2. Reacciones de combustidon

Deteccidn del CO,

< ElI CO, es un gas.

C0, (g) + Ca(OH), (aq) —» CaCO05(s) + H,0 (1)

C0O, (g) + Ba(OH), (aq) - BaCO0s(s) + H,0 (1)

< Se puede detectar al ponerlo en contacto con una disolucion acuosa de
una base como el Ca(OH), o el Ba(OH)..

< Se forman dos sales muy poco solubles en agua que detectaremos como
un polvo blanco en el agua.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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EEE VAo 2. Reacciones de combustion St

Ejemplo resuelto

En la combustion de butano (C,H,,) se desprenden 2880 kJ/mol. Si se
gueman 10 kg de combustible, calcula:

a) La cantidad de energia que se obtiene.

b) La masa de CO2 que se libera a la atmésfera.
Datos: M (C) =12,01 u; M (H) =1,008 u; M (O) = 16,00 u

Escribimos la reaccion ajustada:

2C,Hyo () + 130, (g) = 8C0,(g) + 10H,0 (1) + 2 - 2880 kJ

Determinamos los moles de butano:

M(C,Hyy) = 4- 12,01 + 10 - 1,008 = 58,12 g/mol

10 - 103 g CoHy 1 mol Cqfho
10°58,12 g C.Hig

- 172,06 m0l C4_H10

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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B E vAN6N 2. Reacciones de combustion Quimica

Ejemplo resuelto

a) La energia que se obtiene:

172,06 mol .- - 22889 Y _ 495539k
’ Y00 met € Hyy J

b) Los moles de CO, que se liberan:

8 mol CO,
172,06 mel-€,H, - 2 mol CoHg = 688,24 mol CO,
4

M(CO,) = 12,01 + 2 - 16,00 = 44,01 g/mol

44,01 g CO,
1 me’l/GUZ

688,24 met €O, - =30289g =30,29 kg CO,

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 20
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EEE mAnON 2. Reacciones de combustion T
ACTIVIDADES

4. En la combustion de metano (CH,) se liberan 890 kJ/mol. Si se
gueman 10 kg de metano, calcula:
a) La cantidad de energia que se produce.
b) La masa de CO, que se libera a la atmosfera.
El gas natural estd formado por metano en su mayor parte ( 95 %).
Compara estos resultados con los del ejemplo resuelto y razona:
c) Qué compuesto es mas eficiente energéticamente, el butano o el gas

natural.

d) Quién provoca mayor contaminacion atmosférica.
Datos: M (C) = 12,01 u; M (H) =1,008 u; M (O) = 16,00 u

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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HEE vANON 2. Reacciones de combustion Quimica

ACTIVIDADES

5. Aunque no es un combustible de uso comun, el gas hidrégeno

también reacciona con el oxigeno desprendiendo 285, kJ/mol.

a) Escribe la ecuacion quimica ajustada de la reaccion de combustion.

b) Calcula la energia que se produce cuando se queman 10 kg de gas
hidrogeno.

c) Compara el resultado con el ejercicio resuelto y discute si es un
combustible mas o menos eficiente que el butano.

d) Se dice que el hidrogeno es un combustible no contaminante. Explica
por qué.

Datos: M (H) = 1,008 u; M (O) = 16,00 u

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 22
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IES PADRE ; S ; .
B mANION 3. Reacciones de sintesis Quimica

Se llaman reacciones de sintesis aquellas en las que dos sustancias con
moléculas de pequeio tamafio se unen para dar otra sustancia de molécula
mayor.

Ejemplos:
NH; (g) + HCL (g) » NH,CL (s)

2H, (g) + 0, (g) » 2H,0 (1)

En compuestos organicos, reacciones de condensacion:

H H H H H H
H—é—O—[H + H—O]—(lj—(lj—H —>H—C|‘—0—C|—|C—H + H,0
H HoH Hooh o
metanol etanol etil metiléter
0 0
H:C — OH + HO]—g—CH3 —>H3C—0—g—CH3 + H,0
metanol acido acetico etanoato de metilo

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 23
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6. EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS Fisica y 40
3. Reacciones de sintesis Quimica

3.1. Reacciones de sintesis de interés industrial

Amoniaco

A

REACCION

COMPRESION
. Venta directa
GENERACION A
DE GAS DE
interno
A
V38 10
ENERGIA

CONDENSACION

ALMACENAMIENTO

N, (g) + 3H, (g) » 2NH3(g)

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 24
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IES PADRE ; S ; .
MANJON 3. Reacciones de sintesis Quimica

3.1. Reacciones de sintesis de interés industrial

Acido sulfurico

=1
—
=
. —.. - . .
Cuemador Tarre de Cambiadaor Converidor Cambiadar
de azufte secado de calor catalitico de calor
504 l

Tangues de T H.=0, Tarre de
almacenarmignto H, 0 (93 %) AhEOrCian
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N vason 3. Reacciones de sintesis Quimica
ACTIVIDADES
6. Ajusta las siguientes reacciones quimicas y clasificalas como acio-

base, combustion o sintesis (en alguna reaccion puede ser de mas
de un tipo):

a) H, + Cl, - HCI

b) CgH;g + 0, =» CO, + H,0

c) NH; + HNO; - NH,NO,

d) C+ 0, —» CO,

e) Ba(OH),+HI - Bal, + H,0

fy CH;0H + CH;0H - CH; — 0 — CH;5 + H,O0

Una planta industrial necesita producir una tonelada de amoniaco.
Calcula la masa de nitrogeno y de hidrogeno que ha debido
reaccionar para obtenerlo.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 26
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BB vANON 3. Reacciones de sintesis T

3.2. repercusion medioambiental de las emisiones gaseosas

-

Se convierte en Lluvia acida
= icido sulfdirico (H,0 SO;) —== (qotitas de H,0 SO; y HNO;
y acido nitrico (HNO3) disueltas en agua de lluvia o nieve) 4

f

Centrales

energéticas y fabricas Forma

i depositos
e acidos Corre por
| I la superficie
LJ ‘/‘,“"*1 Acidch_acién‘
Emisi\c‘\n%g)gtgk .
ke de vehiculos > >
"
[ “& 2
La emisién de CO, produce un aumento La lluvia acida tiene un efecto
de la temperatura media del planeta destructor en el medio vegetal,
rocas, metales y materiales de
construccion

En algunas ciudades los niveles de contaminacion
son tan elevados que muchas personas se ven
obligadas a usar mascarillas para cuidar su salud

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 27




